KAPLAMALAR
Otoyollar ve Caddeler icin Silindirle

Sikistiriimig Beton Yol Kaplamalari

)

@ Adir Trafik Yiikiine Sahip Yollarda
Ustiin Performansin Tarihgesi

Silindirle sikistinimig beton (SSB), yogun gradasyona sahip
agrega kanigimmin uygun oranda su ve cimento ile beton
santralinde kanstinimasiyla uretilen bir mihendislik Grinddir.
SSB, geleneksel asfalt sericileriyle (finigerlerle) serilip yiiksek
yogunluga kadar sikistinldiginda, yiuksek mukavemetli, dayanikl
bir yol kaplamasi saglar. SSB uygulamasinda kalip kullaniimaz,
uygulama donatl icermez ve ylzey bitirme-perdahlama gibi
islemlere ihtiyag duymaz, bu da SSB kaplamasini ekonomik bir
secim haline getirir.

1970'lerde Kanada'daki ilk kullanimindan bu yana SSB, Kuzey
Amerika'daki iistyapi projelerinde tercih edilmektedir. SSB, yiiksek
agir tasit trafigi, cetin iklimler ve zorlu ¢aligma kosullar altinda
Gistiin performans saglar. Genel olarak SSB uygulamalarinda, agir
trafik yiiklerine sahip Ustyapi kaplamalarninin ingasi, yik tagima
sahalari, intermodal terminaller, yiik depolari ve diger agir yik
taginan alanlara odaklanilmigtir. Ancak gectigimiz 10 yil iginde
otoyol ve cadde yol Gstyapilar gibi birgok alanda uygun maliyetli
kaplamalar olusturmak igin SSB kullaniminda artis gortilmektedir.

@ SSB Esnek Ustyapilarla ilgili
Sorunlan Goziiyor

SSB, tekerlek izi birakmayan ve agir trafik hacmine dayanabilen rijit
bir kaplama vyapisi saglar. Yenilikgi otoriteler, esnek asfalt
kaplamalarda siklikla karsilagilan sorunlarla miicadele etmek igin
SSB  kullaniminda yeni teknolojiler gelistirmislerdir.  Yiksek
yogunluklu sericilerin kullanimi, elmas taglama veya ince beton veya
asfalt koruyucu ylzey kaplamalarin uygulanmasi yoluyla SSB
kaplamalarda milkemmel diizgiinsiizliik elde edilebilir. SSB insasi
hizidir ve ilk yapim maliyeti bazinda dezavantaji bulunmaz. Servis
omri boyunca, SSB kaplamalarda énemli dlgiide daha disiik bakim
onarim maliyetleriyle karsilasilir.

Esnek dstyapr kaplamalarda yasanan sorunlar igin mihendisler
tarafindan gelistirilen SSB kaplama ¢ozumlerine iliskin bazi 6rnekler:

www.cement.org/pavements

SSB yollar asfalt yol ekipmanlariyla insa edilir. SSB yapiminda
uzmanlasmig cogu yiklenici SSB kaplamalarda yiiksek yogunluklu
sericileri (finiserler) kullanmaktadir.
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Diigiik Bakim Maliyeti Gerektiren Yol Sistemleri

Spring Hill, Tenessee'deki General Motors Saturn otomobil Gretim
tesisi, énemli bir yol agi ve cesitli park alanlan igermektedir. 1988
yilinda Saturn tarafindan ¢ok az bakim gerektirecek dayanikli bir
kaplama icin kalinhgi 15 cm (park alanlar) ile 25 cm (yukleme
rampalari) arasinda degisen 7,3 m genigliginde 29 km uzunlugunda
SSB kaplamasi insa edildi. ilk 15 yillik hizmet siiresi boyunca
neredeyse hi¢ bakim uygulanmayan SSB styapr kaplamasi
olaganusti performans sergilemigtir.

iyilestirme Kaplamalari

Kanada'nin Alberta eyaletindeki Fort McMurray idaresi, en yogun
trafige sahip ana yollarindan birinde yer alan birka¢ sorunlu alan igin
kaplama tipi olarak SSB kaplamay! tercih etti. ilgili alanlarda
kamyonlar nedeniyle ciddi tekerlek izleri bulunmakta ve mevcut esnek
kaplamada sirekli bakim sorunlan olugsmaktaydi. Tekerlek izi olan
kesimleri asfalt kaplamayla yenilemek yerine, daha dayanikl bir
secenek olarak SSB kaplama tercih edildi. Tipik olarak 25 cm SSB
Uizerine 5 cm asfalt aginma tabakasi yapilarak ilgili kesimler yenilendi.
Sorun teskil eden alanlar yenilendiklerinden bu yana gecen yillar
icinde iyi performans gostermistir. Bu kesimlerdeki tekerlek izi sorunu
¢0zilmiis ve herhangi bir bakim gerekmemistir.

Yol genisletme ¢alismalar

ABD'nin birgok bolgesinde, dstyapr mahendisleri yollar diizenli olarak
genisgletmekte ve iyilestirmektedir. Birgok durumda, yol hendeklere
veya yol temel kosullaninin koti oldugu diger alanlara dogru
genigletilmektedir. SSB'nin dayanikliigi ve yapim hizi ozellikle yol
genigletme uygulamalari igin onemli avantaj saglar. SSB, otoyol
trafigi icin asfalt veya beton ile kaplanabilen saglam bir temel yapisi
sa@lar ve uzun ve ayni zamanda ¢ok az bakima ihtiyag duyulan bir
servis omrii sunar. Ozellikle kentsel alanlarda, trafigin ingaattan
sonraki ilk birka¢ saat icinde SSB kaplama uzerinde saglanabilmesi
trafik kontrol planlarina miikemmel bir uyum saglar.

Yol genisletme galigmalari silindirle sikistinlmig betonla kolaylagmistir.

Atlanta'da I-285 boyunca banketlerin yeniden yapiminda SSB kullaniimigtir.

Banketlerin yeniden inga edilmesi

Atlanta Gevre Yolu dzerindeki mevcut asfalt banketler gok Kot
durumdaydi ve yeniden yapimasi gerekiyordu. Georgia Eyaleti
Ulastirma idaresi (GDQT), banketlerin yeniden yapiminda SSB
kaplamayi tercih etti. Mevcut banket kazilarak yerine 3 m genigliginde
ve 20 cm kalinhginda SSB kaplama insa edildi. Eyaletler arasi otoyol
guvenlik gerekliliklerine uymak igin yiizeye sarsma bantlar yerlestirildi.
Proje kapsaminda, kuzeye ve giineye giden dis banketler iki yonde
toplam 55 km boyunca SSB kaplama olarak yenilendi. SSB
kaplamanin banket hiz limitlerine uygun bir yiizey diizgiinsizliigine
sahip olmasi nedeniyle herhangi bir yizey iglemine ihtiya¢ duyulmad.

Hizh Gegis Kavsaklari

Kavsaklar, trafik etkisinden yogun olarak etkilenmektedir. Ozellikle
araclarin, doniis hareketleri, hizlanma veya yavaglamalannin neden
oldugu ekstra gerilmelere maruz kalmaktadir. Trafik yogunluguna sahip
kavsaklarda trafik akisina en az diizeyde etki ederek iyilestirme
calismalarr yapmak, ulasim mihendisleri igin ortak bir zorluk
durumundadir. SSB bu siireci hizlandirmaya yardimci olabilir.

1994 yilinda Kanada'nin Alberta eyaletinin Calgary kentinde SSB ile hizli
gecis kavsag inga edildi. Mevcut asfalt kaplamada tekerlek izi, kaymalar
bulunmakla birlikte bakim faaliyetleri siirekli sorun olusturmaktaydi. Bir
cuma aksami trafigin yogun oldugu saatten sonra mevcut asfalt kaplama
kazilarak 15 cm SSB kaplamayla yenilendi (insaat galisma bélgelerinde
kavsak Uzerinde trafik saglandr). SSB imalatindan kisa bir stire sonra, SSB
Uzerine vyerlestirilen 5 cm asfalt kaplama sayesinde nem kaplama
icerisinde tutuldu ve kavsagin tamami pazartesi sabahi erken saatlerde
trafige acildi. SSB kangimin (istlin stabilitesi sayesinde SSB'nin dayanim
kazanimi sirasinda asfalt yiizeyin sagladii korumayla bazi kaplama
kesimlerinde sadece sekiz saat sonrasinda trafigin geri aciimasina izin
verildi.

Endiistriyel Baglanti Yollan

Tennessee Ulastirma idaresi (TDOT) diizenli olarak endiistriyel erisim
yollan igin SSB kaplamalar tercih etmektedir. TDOT, yerel yonetimlerle
is birligi icinde yeni sanayi alanlari icin yollar inga etmektedir.



Yeni yollar ekonomik bir yapiya sahip olmali ve endistriyel alanlarda
bulunan agir ekipman ve kamyon yiiklerine karsi yeterli dayanimi
sa@lamalidir. TDOT, bu alanlarda asfalt yollar kullanmayi denemis
ancak yerel yonetim yetkilileri kisa siire sonra yasanan bozulmalardan
kaynaklanan yiksek bakim maliyetleriyle karsilagmistir. Yol dstyapi
miihendisleri bu nedenle hem yiizey kaplamali SSB hem de yiizey
kaplamasiz SSB (istyapilarin asfalt kaplamalara gére daha az maliyetli
oldugunu ve gok daha fazla dayanim ve durabilite sagladigini tespit
etmislerdir.

Sehir i¢i Sokaklar ve Caddeler

Birgok yeni konut insaatinda, insaat sirasinda olusan yiiksek trafik
yikleri icin optimum destek saglamayan bir ingsaat yontemi olan
graniiler temel tabakasi (zerine asfalt aginma tabakalan
yapiimaktadir. Yeni konut insaatlannin yol kaplamasinda iki kotl
secenekle karsi karsiya kalinmaktadir; evleri inga etmeden once tum
yol Gstyapisini inga etmek veya ingaat bitene kadar yol tistyapi tabani
lizerinden servis saglamak.

ik secenek santiye sahasinda iyi bir ingaat erisimi saglar, ancak
ingaat bitiminde yeni sakinler igin yipranmig, yiiksek bakim
gerektiren bir yol insa edilmis olur. ikinci secenekte ise insaat
sonunda bolge sakinlerine yeni bir yol saglanir, ancak ingaat
sirasinda, taban yiizeyi olusan tozun engellenmesi ve arag erigimine
izin verilmesi amaciyla siirekli olarak tesviye edilmeli ve sulanmaldir.
Ayrica sert hava kosullari, camurlu, 1slak, tekerlek izli kaplama
malzemesi igin yavaglamasina veya durmasina neden olur.

Uciincii bir secenek olarak yeni konut yollannin ingasinda SSB
kullamimi bu sorunlarn ¢ézmektedir. SSB, santiye sahasina erigim igin
hizmet vermek (zere ilk saha ¢aligmalan asamasinda inga edilir.
insaat tamamlandiinda yiizeye tercinen ince (4-5 cm) asfalt
kaplama uygulanabilir ve konut sakinleri yeni, az bakim gerektiren bir
yola sahip olurlar.

Columbus sehir sokaklar hizli ve kullanigh olarak SSB tipinde insa edilmistir. Kent
sakinleri, yapimdan kisa bir siire sonra SSB kaplamay kullanabilmektedir.

Otoyollar ve Caddeler icin SSB Kaplamalar

Saha calismasi sirasinda SSB calisma yiizeyi.

Cadde ve sokaklar insa edilirken, yol yapim yetkilileri genellikle bolge
sakinlerinin olasi rahatsizliklarn konusunda endige duyarlar. Yol
ustyapr mihendisleri, SSB  yollar sayesinde bu endiseleri
giderebilirler. SSB kaplama kullanarak yolun trafige hizh bir sekilde
acilmasini saglayabilirler. Columbus, Ohio'da, yerlesim bolgelerindeki
birgok kentsel donusim (yeniden yapilandirma) projesinde SSB'nin
yuksek yapim hizindan yararlanilmistir. Bu yenileme projelerinde eski
kaplama kaldinlmig, yeni bordiirler ve tretuvarlar dosenmis ve SSB
kaplama insa edilmistir. SSB, hizlica uygun yogunluga getirilir
getirilmez yol bélge sakinlerinin kullanimina acilmigtir.

Ayrica Columbus Yénetim idaresi, Ohio Eyalet Universitesi kampiisii
yakininda bulunan ve 30.000'den fazla ortalama giinliik trafige hizmet
veren ana arter Lane Avenue caddesinin yeniden insasi icin de SSB
kaplamayi tercih etmistir. Caddenin mevcut kaplamasinda ciddi
bozulmalar bulunmaktaydi. Yenilenen bu kaplamada yol (istyapisinin
SSB secilmesinin nedeni sehrin yerlesim alanlarinda SSB caddelerde
elde edilen miikemmel deneyimlerin bulunmasidir.

Yeniden inga edilen Lane Avenue Ustyapi kaplamasinda 20 cm SSB
ve lizerine 7,5 cm asfalt tabakas kullanilmistir. SSB yol ingaati, dort
ila altr seritli arter cadde igin trafik akisinin devami saglanarak
yapilmistir. Bazi durumlarda, ingaattan sonraki 24 saat icinde trafik
akigl yeni insa edilen SSB kaplamasi (zerinden basariyla
saglanmistir.

SSBile insa edilen yollarda trafik asgari diizeyde aksar.



Alliance, NB'de insa edilmis SSB cadde ingaattan 11 yil sonra yok denilecek
kadar az bozulma belirtisi gostermistir.

Nebraska eyaletine bagli, Alliance Sehrinde, konut alanindaki sokaklarin
insasl igin SSB yol kullanilmigtir. SSB kaplama, yiizeye ayrica bir
kaplama yapimas! ihtiyacini ortadan kaldiracak diizgiinsiizliik
ozelliklerine gore tasarlanmig ve insa edilmistir. Kaldinm estetigini
gelistirmek icin her 8,2 m araliklarla derz kesimleri yapilmistir. ilgili
kaplama 11 yil boyunca highir bozulma olmadan iyi bir performans
gostermistir.

@ Uzun Donem Performansi

Portland Cimento Birligi (PCA) tarafindan son 25 yilda insa edilen
RCC kaplamalan Gizerinde yapilan bir arastirma kapsaminda, SSB’nin
uzun vadeli dayanikliiginin ve performansinin olaganisti oldugu
belirtiimektedir." Ozellikle, insaattan kisa bir siire sonra olusan
catlaklarin zaman iginde onemli 6lgtide bozulmadigi ve faylanmanin
(catlaklar veya derzlerde diisey yer degistirme) neredeyse hig
olmadigi  gortlmustir.  Aynca, SSB’de hava  siriikleyici
kullaniimamasina ragmen, incelenen kaplamalarda donma-¢oziilme
nedeniyle olusan bozulma belirtileri goriilmemistir.

Miikemmel uzun vadeli performansi, asfaltla karsilastinlabilir ilk
yapim maliyeti ve birgok uygulamada farkli kullanimlar saglayan
cok yonliligi ile SSB kaplamalar yol (styapilar igin essiz bir
deger sunar.

1.“Roller Compacted Concrete Pavements -
A Study of Long Term Performance,” PCA Publication RP366,1999.

@ Daha Fazla Bilgi

PCA, silindirle sikistinimig beton ve zemin-gimento uygulamalari
konusunda genig bir kaynak yelpazesi sunmaktadir. Tasanm ve
yapim kilavuzlan, teknik destek ve cimento ile stabilize edilmis
zeminler, ¢imento ile islenmis taban ve tam derinlikte 1slah dahil
olmak (zere SSB ile ilgili aragtirmalar igin www.cement.org/
pavements adresindeki web sitemizi ziyaret
edin.

www.cement.org/pavements

Konforlu, dayanikli SSB kaplamasi inga edilmesi, uzun yillar boyunca
milkemmel performans saglayacaktir.

Uzun vadeli performansin anahtar yeterli kiirleme islemidir.
Tipik olarak su veya kimyasal kiir malzemeleri kullanilir.

Yerel destek igin  cimento  endustrisinin  bdlgesel  agindan
yararlanabilirsiniz. Amerika Birlesik Devletleri'ni kapsayan bolgesel
iletisim bilgileri asagidaki adreste mevcuttur. www.cement.org/local.
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“This translation is based on the English language work “Roller-Compacted Concrete Pavements for
Highways and Streets,” 1S328. This work is a copyrighted work of the Portland Cement Association, and the
Turkish translation is a copyrighted work of TURKGIMENTO. It has been translated with the permission of
Portland Cement Association. No portion of this Turkish translation may be reproduced or used without the
express written consent of TURKGIMENTO. No portion of the English language work on which this Turkish
translation is based may be reproduced or used without the express written consent of Portland Cement
Association.”

"Is bu ceviri "Otoyollar ve Caddeler igin Silindirle Sikistinimig Beton Yol Kaplamalan (Roller-Compacted
Concrete Pavements for Highways and Streets 1S328)" adli Ingilizce esere dayanmaktadir. Bu eserin telif hakki
Portland Gimento Birligi'ne, Tirkge cevirisinin telif hakki ise TURKGIMENTO'ya aittir. Portland Gimento
Birligi'nin izni ile tercime edilmigtir. Bu Tirkge gevirinin higbir bolimd TURKGIMENTO'un acik yazili izni
olmadan cogaltilamaz veya kullanilamaz. Bu Tiirkge gevirinin dayandigi Ingilizce eserin higbir bélimii Portland
Gimento Birligi'nin agik yazili izni olmaksizin ¢ogaltilamaz veya kullanilamaz."
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