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Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB) Yollar: Yaklasik Maliyet Hesabi

Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB) Yol, iri ve ince agreganin slUrekli gradasyon verecek
sekilde uygun oranda su ve ¢cimento ile beton santralinde karistirilmasiyla Uretilen betonun,
finiserle serilip, silindirlerle sikistirilmasiyla imal edilen bir rijit Gstyapi tipidir.

Silindirle Sikistiriimis Beton yollar klasik yol yapim elemanlariyla hizli bir sekilde
yvapilabilmesi, hafif arac trafigine 8-16 saat icerisinde acilabilmesi ve 25 yila varan uzun
servis d&mrlyle bircok uluslararasi ve yerel yol otoritesi tarafindan tercih edilmekte olup
uzun yillardir avantajlarindan yararlaniimaktadir.

Bu sUrdUrllebilir ve teknolojik yol tGstyapi uygulamasinin Glkemizde resmi mevzuatlarinin
tamamiMart 2020’den buyanahazir durumdadir. ilgilibirim fiyat ve analizler Cevre, Sehircilik
ve iklim Degisikligi Bakanlhdi Yiksek Fen Kurulu Baskanlidi tarafindan yayimlanan ‘insaat
ve Tesisat Birim Fiyatlari’ ve ‘insaat Genel Fiyat Analizleri’ kitaplarinda bulunmaktadir.

Bu yayinin amaci yol Ustyapilarinda kalici ve ekonomik ¢6zUm sunan SSB yollarin resmi
yaklasik maliyet hesaplama adimlarini ve detaylarini paylasmaktir.

SSB Yol Derz
SSB Yolun Kesimi
Kirle 15.190.1011
SSB'nin Korunmasi
‘ SSB'in Sikistirlimasi 15.190.1008
. Serilmesi 15.150.5001 15.190.1009
SSB'nin
. Tasinmas| 15.150.5001 15.190.1010
SSB Uretimi
15.150.5001
15.150.5001

Sekil 1. SSB Yol Yapim insaat Adimlari ve ilgili Birim Fiyatlar

SSB Uretimi, Tasinmasi, Serilmesi ve Sikistirilmasi

Silindirle sikistirilmis beton harcinin Uretimi, temini, serilmesi ve sikistirilmasi islemleri icin
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlidi insaat ve Tesisat Birim Fiyatlari kitabinda yer
alan 15.150.5001 “Silindir ile Sikistirilmis Beton Yollar icin hazirlanan beton harcinin temini,
finiser ile serilmesi, silindirler ile sikistirilmasi” pozu kullaniimaktadir. 15.150.5001 birim fiyat
analizi asagida verilmektedir.
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Tablo 1. Silindir ile Sikistiriimis Beton Yollar icin Hazirlanan Beton Harcinin Temini, Finiser ile Serilmesi,

Silindirler ile Sikistirilmasi Pozu

Poz No

Analizin Adi

Olcii Birimi

15.150.5001

Silindir ile Sikistiriimig Beton Yollar icin hazirlanan beton harcinin temini, finiser ile

serilmesi, silindirler ile sikigtiriimasi

3
m

Poz No

Tanimi

Olcii Birimi

Miktarn

Birim Fiyati

Tutan (TL)

Karisimin Karsilig

Silindir ile sikistirilmis beton yollar icin
beton harci (min. C30/37 lizerinde istenilen
basing dayaniminda)

(Zaiyat dahil)

Serme, Finiserin Ozel Tokmaklari ve
Vibratorii ile Sikistirma Yapilmasi Karsihgi

Plentmiks karisimlar icin Elektronik Duyargali Asfalt
Finiseri'in bir saatlik ticreti
(60-100 HP - 300 ton/saat kapasiteli)

Reglaj, Enine ve Boyuna EK Yerlerinin
Yapilmasi, Diizeltilmesi Karsihg:

Erbab isci

Serilen Karisimin Sikistiriimasi Karsihgi
Lastik Tekerlekli Silindir'in 1 saatlk Gcreti
(40 HP)

Demir Merdaneli Silindir'in (40 DHP) 1 Saatlik Ucreti

Reglaj, Ek Yerlerinin Yapilmasi ve

Sikistirmada Kullanilan Suyun Karsiligi

Su

Arastirma ve Teknik Nezaret vb. isler ile Ofset Hatti
Tegkili Karsihg

Formen

Erbab isci

Sa

Sa

Sa

Sa

Sa
Sa

1,015

0,12

1,152

0,072

0,072

0,024

0,156
0,156

Malzeme + Iscilik Tutan

% 25 Yiiklenici Kar ve Genel Giderler

1m? Fiyati

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgdi insaat ve Tesisat Birim Fiyatlari kitabi
kapsaminda &lclinln belirlenmesi icin iki yontem belirtilmis olup SSB karisimin yUksek
yodunlugundan dolayl olusabilecek hatalarin &dniine gecmek adina idarelerin bu iki
ydntemden az olani ddemesi kosulu bulunmaktadir. ilgili élcim yd&ntemleri asagdida
verilmektedir.

Olcii:

1 Proje, Sartname ve Tarifine uygun sekilde ve kalinlikta uygulanmis, silindir ile sikistirilmis
beton yolun Ustte kalan yUzeyi Uzerinden &lcUlir. Yolun kenarlarina olabilecek tasmalar
vb. dikkate alinmaz.
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2) Iimalata gecmeden &nce idare tarafindan tedarikci hazir beton santralinde
gorevlendirilecek personel vasitasi ile nakliye araclarinin tasima belgeleri (kantar fisi,
irsaliye) érnekleri alinir. Projeden hesaplanan miktarin tasima belgelerinde olan miktardan
cok olmasi durumunda tasima belgelerinde yer alan miktar Gzerinden 6deme yapilir.

Hesaplamalarin detayli gbsterimi icin Sekil 2 ve Sekil 3 kullaniimaktadir.

L: Uzunluk
A —> A
" :
U] =
& .
v :
—A
Sekil 2. SSB Yol Plan GérinUmu
P B: Genislik R
H: Kalinhk
(Sitkismisg)

Sekil 3. SSB Yol Enkesit Gorintimu

15.150.5001 pozunda birinci 6lci maddesinde belirtilen ydnteme esas miktar tespiti;
BxLxH

Denklemiyle metreklp biriminde hesaplanmaktadir.

Birim fiyat analiz miktarlarinda zayiatlar dahil edilerek belirlendigi icin en kesitte gérinen
plak kenar bdlgesindeki U¢gen alanlar miktar hesabinda dikkate alinmaz.

15.150.5001 birim fiyat analiz pozunun notunda, SSB harci icerisinde Genel Teknik
Sartnamede tanimlanan oranlarda ucucu kil kullanilmasi belirtilmektedir. Ucucu kUl tedarik
mesafesinin 150 km'den fazla olmasi halinde ¢cimento ile maliyet mukayesesi yapilarak
tasima mesafesi artirilabilecektir.
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SSB Yolun Kiirle Korunmasi

Silindirle sikistirilmis beton yol genel teknik sartnamesi kapsaminda kir isleminin farkli
icerikli malzemelerle yapilabilecedi belirtiimektedir. Sartname geregdince, beton ylzeyine
uygulanan kimyasal kir maddeleri TS 10966 “Sivi kir malzemeleri-Membran olusturan-
Beton yUzeyine uygulanan - Ozellikler” standardina uygun olmali ve cok kuru veya cok
sulu ylUzeye uygulanmamalidir. SSB yolun atmosfere acik yapisindan dolayl normal saha
beton uygulamalarina kiyasla 1.5-2 kat daha fazla kullaniimali ve asagdidaki oranlarda
uygulanmalidir.

Su kurU tercih edilmesi halinde; kullanilan su beton karma suyu kalitesinde olmalidir. SSB
tabakasi, kenar ylzeyleri dahil olmak Uzere tim ylzeylere su pUskuUrtllerek en az 7 gln
boyunca nemli tutulmalidir. Su kirU, beton yol ylzeyine zarar vermeyecek sekilde sisleme
veya puskirtme seklinde yapilmali ve her uygulanisi sirasinda 3 I/m?2 miktarinda kir suyu
SSB ylzeyine uygulanmalidir.

Silindirle sikistirilmis beton yol genel teknik sartnamesine uygun olarak;
+  Kimyasal kiir malzemesi 0,350 |/m?2 oraninda uygulanmalidir.

Sartnamede belirtilen kir malzemeleriyle uyumlu silindirle sikistirilmis beton yollarda kir
yapilmasiislemleriicin Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi insaat ve Tesisat Birim
Fiyatlari kitabinda yer alan 15.190.1008 “Silindir ile Sikistirilmis Beton Yollarda Parafinik
Esasli KUr Malzemesi ile Kur Yapilmasi”; 15.190.1009 “Silindir ile Sikistirilmis Beton Yollarda
Akrilik Esasli Kir Malzemesi ile Kir Yapilmasi” ve 15.190.1010 “Silindir ile Sikistirilmis Beton
Yollarda Su ile KUr Yapilmasi” birim fiyat pozlari kullanilmaktadir.

KUr yapilmasi birim fiyat pozlarina ait analizler Tablo 2, Tablo3 ve Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 2. Silindir ile Sikistirilmis Beton Yollarda Parafinik Esasli Kir Malzemesi ile Klr Yapilmasi Pozu

Poz No Analizin Adi Olcii Birimi
15.190.1008| Silindir ile Sikistrilmis Beton Yollarda Parafinik Esasl Kiir Malzemesi ile Kiir Yapilmasi m?
PozNo Tanimi Olcui Birimi Miktari Birim Fiyati Tutar (TL)
Malzeme

Parafinik Esash Kiir Malzemesi (Sivi) Kg 0,35

iscilik

Betoncu ustasi Sa 0,08
(insaatyerinde yiikleme, yatay ve diisey
tasima bosaltma dabhil)

Malzeme + Iscilik Tutan

% 25 Yiklenici Kari ve Genel Giderler

1 m? Fiyati
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Tablo 3. Silindir ile Sikistirilmis Beton Yollarda Akrilik Esasli Kir Malzemesi ile Kir Yapilmasi Pozu

Poz No Analizin Ad1 Olgii Birimi
15.190.1009| Silindir ile Sikistrilmis Beton Yollarda Akrilik Esash Kiir Malzemesi ile Kiir Yapilmasi m?
PozNo Tanimi Olcii Birimi Miktari Birim Fiyati Tutan (TL)
Malzeme

Akrilik Esasli Kir Malzemesi (Sivi) Kg 0,35

iscilik
Betoncu ustasi Sa 0,08
(insaat yerinde yiikleme, yatay ve diisey
tasima bosaltma dahil)

Malzeme + Iscilik Tutan

% 25 Yiklenici Kan ve Genel Giderler

1m? Fiyati

Tablo 4. Silindir ile Sikistirilmis Beton Yollarda Su ile Kir Yapilmasi Pozu

15.190.1010]| Silindir ile Sikistirilmis Beton Yollarda Suile Kiir Yapilmasi 1000 m?

PozNo Tanimi Olcii Birimi Miktari Birim Fiyati Tutan (TL)

Malzeme

Su m3 3,00

Alanin Sulanmasi Karsilig

Arazdz Sa 0,39
(insaat yerinde yiikleme, yatay ve diisey
tasima bosaltma dahil)

Malzeme + Iscilik Tutar

% 25 Yiiklenici Kari ve Genel Giderler

1 1000m? Fiyati

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi insaat ve Tesisat Birim Fiyatlari kitabi
kapsaminda; silindir ile sikistirilmis beton yollarda kir uygulamalari 6lctstnin belirlenmesi
icin proje lUzerinden uygulama yapilan alan hesaplanir.
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L: Uzunluk

A
v

»
»

B: Genislik

<
<

Sekil 4. SSB Yol Plan Gorinimu

B: Genislik

A
v

H: Kalinhk
(Stkismis) s

Sekil 5. SSB Yol Enkesit Gorinimu

SSB uygulamalarinda kenar plaklar genellikle 45°aciyla serilmektedir. Bu aciyla serim
yapilmasi durumunda, 15.190.1008 ve 15.190.1009 pozlarinda miktar tespiti;

(BxL)+(@2xHV2xL)
Denklemiyle metrekare biriminde hesaplanmaktadir.

15.190.1010 Silindir ile Sikistirilmis Beton Yollarda Su ile Kir Yapilmasi pozunda ise miktar
tespiti;

[(BxL)+(2xHvV2xL)]/1000

Denklemiyle dekar biriminde hesaplanir.

Uzun yillarda elde edilen saha deneyimlerle su kird uygulamasinin metrekare alana asgari
Uc¢ defa uygulanmasi durumunda kGrin gorevini yerine getirebildigi tecribe edilmistir. Bu
nedenle su ile klr yapilmasi pozunda miktarin en az U¢ katinin alinmasi &nerilir.

Onemli not: Sert hava kosullarinda (yUksek sicaklik vs.) kir islemi sonrasinda, 1slatiimis
teliz bezi ile kapatiimasi ve 6zellikle asiri rGzgarll kosullarda brandalarla ylzey koruma
uygulamalarinin yapilmasi kusursuz bir SSB kaplama yUzeyinin elde edilmesini saglar.

SSB Yol Derz Kesimi

TUum beton yapilarda oldugu gibi SSB yollar da dogasi geredi genlesip blziUlme ve sicaklik
gradyanlarinin degisimiyle kivrilma ve burkulma etkisi altinda catlama egilimindedir.
Betonun bu hareketlerinden dolayi olusan catlaklar, dogrusal catlak olarak isimlendirilir.
Dogrusal catlak olusum slresi ve mesafesi cevre iklim kosullarina gdre degismektedir. SSB
yol imalatlarinda dogrusal catlak olusumuna izin verilmeden kontrolli enine ve boyuna
derzlerin zamaninda olusturulmasi gerekmektedir. Derz kesimine ge¢ kalinmasi, uygun
dogrultu ve 6élcllerde olusturulmamasi durumunda catlak olusumu kacinilmazdir.

KontrollU derz yapilmasi kararlastirildiginda, cevre ve iklim kosullari ile kaplama tasarim
kriterleri g6z d6nlne alinarak projesine uygun bir sekilde derz plani belirlenir. Bu durumda,
derz kesme isleminin zamanlamasi c¢atlaklarin 6dnlenmesi acisindan oldukg¢ca &nemlidir.

6 |
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Genel olarak derz kesme islemi 24 saat icerisinde yapilmalidir. Kesilmis derzin genisligi
3 mm’yi gecmemesi dnerilir, derinligi ise SSB tabaka kalinliginin 1/3’ G kadar olmalidir.
Ornegin, 15 cm sikismis plak kalinligina sahip bir SSB yolda derzler 5 cm kesilir ve kesilen
derz boyunca beton kendi catlagini olusturur. SSB yollarda bahsi gecen sekilde acilan
derzlerin doldurulmasina gerek yoktur.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi insaat ve Tesisat Birim Fiyatlari kitabinda yer
alan 15.190.1011“Silindir ile Sikistrilmis Beton Yollarda Beton Kalinhdinin 1/3 - 1/4 G oraninda
Derz Kesilmesi” birim fiyat pozu kullanilmaktadir.

Derz kesimi birim fiyat pozuna ait analiz Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 5. Silindir ile Sikistrilmis Beton Yollarda Beton Kalinliginin 1/3 - 1/4 G Oraninda Derz Kesilmesi Pozu

Poz No Analizin Ad Olcii Birimi
15.190.1011 Sllllrdlr |I<'e Sikistrilmis Beton Yollarda Beton Kalinhginin 1/3 - 1/4 ii oraninda Derz m
Kesilmesi
PozNo Tanimi Olcii Birimi Miktari Birim Fiyati Tutan (TL)

Derz Kesme Makinesi Sa 0,03

iscilik
Duzisci Sa 0,06
(insaatyerinde yiikleme, yatay ve diisey
tasima bosaltma karsiligi)

Malzeme + Iscilik Tutari

% 25 Yiklenici Kan ve Genel Giderler

1 m Fiyati

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhdi insaat ve Tesisat Birim Fiyatlari kitabi
geregince, silindir ile sikistirilmis beton yollarda derz kesimi dlcUsinln belirlenmesi icin
proje Uzerinden uygulama yapilan uzunluk hesaplanir.

L: Uzunluk

A
v

»
»

1 | |
e -

| I |

| |

1 I Lo
I I | Boyuna Derz ﬁ

Sekil 6. SSB Yol Ornek Derz Plani

1

B: Genislik

<
<

15.190.1011 pozlarinda miktar tespiti;
[((L/Lp)-1) x B] + [((B/Bp)-1) x L]

Denklemiyle metre biriminde hesaplanmaktadir.

| 7
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