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Diisitk Yasam Dongiisit Etkisive H
Diisitk Bakim Maliyeti, Daha Az Bozulma

Yerel hammaddelerle yapilan beton
yollar, uzun omurlu ve % 100 geri
donusturulebilirdir

Yollar, ylik ve insan
tasimaciligi icin elzemdir
ve bu nedenle Ulkelerin
ekonomik ve sosyal
kalkinmasinda 6nemli bir
rol oynamaktadir.

Dolayisiyla, yuksek
diizeyde kullanilabilirlikle
sorunsuz bir trafik

akisina izin veren yollara
ihtiyacimiz vardir. Bu

da bakim, onarim veya
yeniden yapim gibi akisi
bozacak faaliyetlerin
sayisinin sinirlandirilmasi
gerektigi anlamina gelir.

© InformationsZentrum Beton, Almanya

Yol yapiminda beton kaplamalarin secimi, ulusal veya yerel yonetimler sorumlulugundaki yol
agi icin "yUksek tasima kapasitesi ve dayaniklilik™ avantajlar sunmaktadir. Bu avantajlar, 6zellikle
otoyollar gibi trafik hacimlerinde artisin ongoruldugu ve kesintisiz/sorunsuz yuk trafiginin garanti
edildigi uluslararasi ve yerel ekonomilerde daha da dnemli hale gelmektedir.

Yapisal hasar olmaksizin 30 - 40 yili asan servis omurleri, beton yollarla kolayca elde
edilmektedir. Uzun servis omru ve dusuk bakim maliyetleri sayesinde beton yollarin toplam
yasam dongust maliyeti oldukca dusuktur. Bakim calismalari igin gereken minimum yol
kapatma sayisinin dustk olmasl, daha az trafik kesintisini beraberinde getirmekte ve bu
nedenle énemli ekolojik ve ekonomik faydalar sunmaktadir. Uzun ve az bakim gerektiren servis
omru, yeniden yapim icin yapl malzemelerine ihtiya¢ duyulma suresinin de uzamasi anlamina
gelmektedir. Yikimdan sonra beton parcalanip elenerek yeni yol yapimlarinda alt temel veya
temel katmaninda geri dontsturulmus agrega olarak veya yeni beton karisimlarinda agregayi
ikame etmek Uzere tekrar kullanilir. Uzun servis omru ve geri dontsum, dogal kaynaklarin
korunmasl ve yapl malzemelerinin Uretiminde kacinilmaz olan emisyonlarin azaltilmasi
nedeniyle dongusel insaat modelinin uygulamalarindan biridir. Son olarak, modern insaat
teknikleri sayesinde beton yollar, tekerleklerin yol ile temasi sonucu olusan gurultGyu,
yuvarlanma direncini ve yakit tiketimini énemli olcude azaltir. Ayrica kaymayan, deforme
olmayan ve acik ylzey renkli yapisiyla guvenli surts saglar.
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DAHA FAZLA BIiLGi

YOL KULLANILABILIRLIiGi

Surdurulebilirlik terimi, dnemi kosullara goére
degisen farkli bakis acilarini icerir. Yollarin
mumkun oldugunca guvenli ve konforlu
olmas, ideal ol¢tde trafik sikisikligindan uzak
olmasi ve insanlarin/emtialarin  kesintisiz
hareketini saglamasi beklenir.

Yol calsmalar veya onarimlardan kaynakla-
nan trafik sikisikigr asagidaki sebeplerden dolayi
surdurulebilirligi olumsuz etkilemektedir:

mevcut navigasyon teknolojisi
tarafindan desteklenen, genellikle
alternatif glizergahlar boyunca asiri
trafige ve sonug olarak bu guizergahlarda
yapisal asiri yuklenmeye neden olan trafik
sapmalari;

yasama, calismaya veya teslimata ayrilan
degerli strenin kaybi;

arac dururken, trafik sikisikliginda veya

tali yollarda agir yakit tUketimi ve ek CO,
emisyonlari;

santiyelerde ve tali yollarda artan sayida
kaza

Surdurtlebilir bir trafik guzergahi bu nedenle
serbest akisli bir trafik rotasina sahip olmalidir. Bu
sebeple surdurulebilir biryol dayanikliolmali ve az
bakim gerektirmelidir.

UZUN GMURLUYOLLARVE
SURDURULEBILIRLIK ILE ILISKISI

Servis  omrU, insaattan baslayarak yolun
kullaniminin - sonuna kadar gecen suredir.
Teknik acidan bir yapinin dayaniklligi olarak
da adlandinlabilir. Yol kaplamalarinin  servis
suresini korumak icin ki ana Ustyapr tipi
olan beton ve asfalt yollarda farkli bakim

calismalarn gerekmektedir. Beton yollar, servis
omru boyunca, ki bu genellikle 30 yildir, derz
dolgularinin yenilenmesi disinda neredeyse hic
planli bakim gerektirmezler. (Diger bakim ve
koruma teknikleri “Beton Yollarin Korunmasi”
bolumunde ayrintili olarak aciklanmistin). Ayrica
uygulamada beton yollar genellikle cok daha
uzun sure kullanilmaktadir. Bu sure otoyollarda
bazen 50 yildan fazla olmakta hatta dustk
trafik hacimli yollarda 100 yila ulasmaktadir.
Gunumuzde mevcut olan  boyutlandirma
yontemleri ve yenilikci malzeme ile yapim
teknikleri sayesinde, 50 yil veya daha fazla
hizmet omru saglamaya uygun tasarimlar
olusturmak mumkundur. Bu durum, mevcut
yol tasarim kurallarinda henuz tam olarak
uygulanmayan ancak beton yol yapm
yonteminin sundugu ozel bir potansiyeldir.

Beton vyollarin uzun émurll olmasl, yasam
dongusu  analizleri  yapildiginda  oldukca
faydalidir. Bu, hem ekonomik analiz (LCCA) hem
de cevresel etki analizleri (LCA) icin gecerlidir.
Boyle butuncul bir yaklasim, uzun vadeli bir
vizyona dayali olarak farkli alternatifleri (yol veya
yenileme yontemi secimi vb) karsilastirmanin
dogru yoludur. Asfalt ve beton yollarin ilk yapim
maliyetleri kiyaslanabilirdir ancak beton yollarin
onemli dlcude daha dusuk bakim maliyetlerine
sahip olmasi nedeniyle yasam dongust maliyeti
her zaman betondan yanadir.

‘Doéngusel ekonomi” kavraminda, uzun omur
de cok onemli bir rol oynamaktadir. Aslinda,
onleme, atik hiyerarsisinde tercih edilen
secenektir ve dogru tasarim secimlerini
yaparak bir yolun 6mrint uzatmak, sik bakim
ve rehabilitasyon veya yeniden yapim ile
karsilastirldiginda kaynak acisindan daha
verimli olacaktir.

20 cm kalinliginda strekli betonarme déseme olarak insa edilen Belgika E40/A3 otoyolu: 50 yildir hizmette
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PPP (KAMU OZEL SEKTOR ORTAKLIGI)
PROJELERI

Otoyol insaatinin bu yonunu aciklamak igin,
Almanyada son 15 yilda ozel olarak insa
edilmis bazi otoyolbolumlerine bir géz atmak
gerekir. Gercekten de, insaat ve isletmeyi
birlestiren bu tur projelerin temel sozlesme
yonleri, en dGnemli ekonomik surdurulebilirlik
kriterlerini oldukca dogru bir sekilde ortaya
koymaktadir:

- sOzlesmeye dayall insaat ve (30 yil Uzeri)
isletim kombinasyonu nedeniyle, iki
ila bes yillk olagan sézlesme garanti
maddesi, isletme soézlesmesinin
tamami boyunca kaliteden dogrudan
sorumluluga dénusur.
yol kapanma sureleri igin yuksek sézlesme
cezalari nedeniyle, isletmeci, glizergahlarin
her zaman maksimum kullanitabilirligini
saglama konusunda guglu bir ekonomik
cikara sahiptir.

N

Sehirici yol 50+ yasinda ve hala iyi ve kullanilabilir durumda

Kompozit CRCP

e JPCP s BitUm kaplama

Ayrica, Kamu Ozel Sektér isbirligi projesi
(PPP) olarak insa edilen tum otoyol bolumleri,
daha kisa bir insaat suresi icinde ve yuksek
kalite standartlarinda insa edilmektedir. ikinci
husus ozellikle ekonomik oneme sahiptir
cunku cogunlukla 30 vyillk sozlesmeye
bagli isletme suresinin sonunda, bu yollar
servis dmurlerinin sonuna gelmez ancak
yine de s6zlesmeyle tanimlanmis sekilde iyi
durumda olacak sekilde kamu sektorunun
kullanimina acik hale gelmektedir. Otoyol
bu nedenle derhal ve kisittama olmaksizin
kullanilabilir ve yuksek bir artik kullanim
potansiyeline sahiptir.

Bu nedenle neredeyse tum yapim ve
isletmeci konsorsiyumlar ve finansorler,
sozlesme gerekliliklerini guvenli ve uzun
dolayi

vadeli sekilde karsiladigindan
beton yollari tercih etmektedirler.
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Beton ve asfalttan yapilmis
farkli otoyol yapilar igin

60 yillik bir analiz dénemi
boyunca yasam doéngusu
maliyetinin (insaat -

bakim - yeniden insa)
karsilastirtimasi.

CRCP = Slrekli Donatili
Beton Yol

JPCP = Derzli Diiz Beton
Yol
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BETON YOLLAR VERIMLI BiR VARLIK
YONETIMINE iZiN VERIR

Yol yatirimlari pahalidir, kamu butgelerini ve
borclarini etkiler ve bu nedenle uzun vadeli
birbakisacisinaihtiyac duyulmaktadir. Beton
cok ongorulebilir bir yapr malzemesidir.
Beton vyollar dogru tasarlanirsa yapisal
ozelliklerini degistirmeden trafik yuklerine
dayanabilir - Bu noktada ana kriter,
kaplamanin plak kalinigidir. Ne kadar kalin
plaklar insa edilirse, yapinin tasarim émrt o
kadar uzun olur. Ornegdin, mevcut tasarm
kurallarinda &ngorulen plak kalinliginin
sadece 2 cm artirilmasi bile hesaplanan
tahmini servis 6Gmrunun 10 ila 15 yil arasinda
uzatilmasi anlamina gelir.

GUnumuzde mevcut olan son teknoloji he-
saplama modelleri, mevcut otoyol bolum-
lerininkalanservisomruntdegerlendirmek
icin de kullanilabilmektedir. Beton yapilar
cok dngorulebilir bir sekilde degistiginden,
kalan servis &mrinun uzun vadeli tahmin
edilmesi cok daha mumkundur.

Boylece beton yapi, uzun vadeli teknik ve
ekonomik bir ag yonetimi imkani saglar.
Uygun bir yol izleme ile hangi bolumlerin ne
zaman yenilenmesi gerektigini cok hassas
bir sekilde tahmin etmek ve dnceden plan-
lamak mumkundur. Beton yapilar cok yavas
bozuldugundan, yenileme igin gereklizaman
araliklar 5 ila 10 yil arasindadir ve nispeten
daha uzundur. Yapisal kapasite hakkinda uy-
gun bir bilgi ile bir agin bakimi uzun vadede
planlanabilir ve ayrica zaman rezervleri su-
nar. Bu durum, bakim faaliyetleri esnasinda
yeterli ag kullanilabilirligini  surdurmek
adina talebin ileri goruslu bir sekilde be-
lirlenmesine ve finansal kaynaklarin uygun
kullanimiyla akilli rehabilitasyon yénetiminin
planlanmasina olanak tanir.

BETON YOL KORUMA (CPP)

FHWA (ABD Federal Karayolu idaresi)
‘Beton Yol Koruma Stratejileri” (Van Dam
ve Ark) raporu, CPP'nin yeni ve daha
genis bir tanimini sunmaktadir: “Ustyapi
bozulma suUrecini durdurarak, buyUk
Olcude azaltarak veya onleyerek beton
yol servis 6mrinu mumkun oldugunca
uzatma stratejisi’.

Bu stratejiyi gerceklestirmenin tg yolu vardir:

1.Dayanikli, uzun é6murla beton yollar
tasarlamak ve insa etmek. Bu, uzun
bir servis omru boyunca vyapisal
olarak yeterli ve nispeten sorunsuz
olduklari anlamina gelir. Bunun icin
temel faktorler vyapisal tasarim,
dayanikli malzemeler ve uygun insaat
teknikleridir.

2.Koruma islemi olarak takviye
tabakalari (asfalt veya beton
kaplamalar). Bu durumda, mevcut

yol vyapisi yeni kaplama icin bir temel
olusturabilir ve nakliye, emisyon, yapim
suresi, yeni malzeme ihtiyaci ve maliyetten
tasarruf saglamaya olanak tanir. Malzeme
tasarrufu, azaltilmistasarim kalinigindanve
yeni bir temel tabakasinin olmamasindan
kaynaklanir. Geotekstil veya asfalt ara
katmanli mevcut beton yollarin Uzerine
beton takviye tabakalarinin yapilmasinin
cok dayanikli ve uygun maliyetli cozumler
oldugu kanitlanmisti.  Mevcut  surekli
donatili beton yol Uzerinde, asfalt asinma
tabakasi yapimi da bir secenektir. Periyodik
olarak degistirilmesi gerekse de, alttaki
beton vyapisal islevini yerine getirmeye
devam ettigi icin rahat bir ylzey saglar.

3.CPR (restorasyon) islemlerini
kullanarak mevcut beton kaplamanin
hizmet edebilirligini korumak. Onleyici

bakim ve klUcuk rehabilitasyon
faaliyetleri, esas olarak derz
yenileme, kismi yenileme ve tam

kapsamli yenilemeden olusur. Ancak,
yapisal veya vyuzeysel bozulmalari
onarmak icin baska teknikler de
mevcuttur. Ornegin, kayma demiri
guclendirilmesi (DBR), yuk transferini
eski haline getirmek ve hareketli
enine derzler ve buna bagli gurultu
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Taslama makinesi calisir durumda ve son derece dusuk gurultilt “Yeni Nesil Beton Yuzey"

ve titresim sorununu ¢ozmek icin
mevcut bir beton kaplamadaki derzler
veya catlaklar boyunca uygulanan bir
tekniktir. Eski gurultulu ve engebeli
yuzeyler de 'Yeni Nesil Beton Yuzey'

olarak adlandirilan elmas taslama ve
yiv.acma teknikleri sayesinde sessiz
ve konforlu hale getirilebilir. CPP'nin
uzun O6murlu beton yollar konsepti ile
mukemmelbiruyumicindeolduguaciktir.

BETON YOLLARIN DIGER AVANTAJLARI

Onceki brosurlerimizde asagidaki konular hakkinda daha fazla bilgi bulabilirsiniz;

Daha az yakit tuketimi: https:./www.eupave.eu/resources/

how-high-albedo-contributes-to-reduction-of-carbon-emissions-from-road-transport/

%100 Geri DOnUsumM: https:/www.eupave.eu/resources/

fact-sheet-less-fuel-consumption/

%100 geri dontsum: https./www.eupave.eu/resources/fact-sheet-100-recycling/

iklime Dayanikli Beton Yollar: https:/www.eupave.eu/resources/

fact-sheet-climate-resilience/

Beton yollarin gevresel faydalarina iliskin daha fazla bilgi, EUPAVE'in info grafiginde bulunabilir
“Beton Kaplamalar Yollari Daha Surdurlebilir Hale Getiriyor” (2019), https./www.eupave.eu/resources-files/

infographic
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