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DENIZLI ORNEGI

2011°’de merkezde

9 ETAP’da
ust yapi uygulamasi
yapildi.
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DENIZLI ORNEGI

Ana caddelerde
Celik lifli SSB
uygulamasi

Ara sokaklarda
Poroz beton
uygulamasi
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POROZ BETON

Avantajlari
Yerel yer alti suyunu besler.

Su temini ve kirlilik giderme
butcesine katki saglar.

Yagmur suyu tahliye onlemlerini
azaltir.

Dezavantajlari
Cok fazla yapim tecrubesi ve uygulamasi yoktur.

Tikanma
Soguk hava problemleri
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POROZ BETON
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POROZ BETON

«When it rains, it drains»

Poroz beton, ince agrega (kum)
icermeyen sadece iri agrega,
cimento, katki maddeleri ve su
karisimindan olusan bir
betondur.

Birim hacim agirligi, 1600-1900 kg/m3 arasinda
degisir.

Her metrekaresi dakikada yaklasik 100 litre
suyun gecisine izin verir.
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POROZ BETON
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POROZ BETON

Cimento tum agregalari
sarmali ve yuzeyleri
gozukmemeli

Agrega yuzeyinde
Islak, parlayan, metalik
bir goruntu olmal..

Cimento hamuru agregadan
asagiya dogru akmamamali.
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POROZ BETON

Bosluk orani %15 ile 35 arasinda degisir.

Su ve ¢cimento miktari agrega etrafinda kalin bir
cimento hamuru olusturacak ve karistirma ve
yerlestirme sirasinda akmayacak sekilde ¢cok
dikkatli kontrol edilmelidir.

Bosluk oraninin yuksek olmasindan dolayi
poroz betonun basin¢ dayanimi sinirhidir.
Bununla birlikte 3.5 ile 27.5 Mpa arasinda
degisen basin¢g dayanimi cogu uygulama icin
yeterlidir.
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POROZ BETON

Poroz beton nispeten dusuk trafik yukune sahip
yollarda 20 yildir sorunsuzca kullaniimistir.

Parklanma alanlarinda, havaalani taksi yollarinda,
bazi yerel yollarda
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POROZ BETON

Poroz betonu normal betondan ayiran temel
ozellik kivamdir.

Etkili sikigsabilme igin
beton karisimi;
karistirma ve
yerlestirme sirasinda
baglayici malzemenin
betonda yeterli
karisimini saglayacak
ve ayrismayacak kadar
nemli,

olmalidir.
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POROZ BETON

Poroz betonu normal betondan ayiran temel
ozellik kivamdir.

Etkili sikisabilme
icin beton karisimi;
sikistirma sirasinda
silindir ve
kompaktorun
batmasini
onleyecek kadar
kivamli,

olmalidir.
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KARISIM

Normal betondan farklari

- Ince agrega yoktur ya da ¢ok azdir.

- Akici veya plastik kivamda
bir beton degildir.

- Cimento su kivami ¢cok onemlidir.
- Cimento tum agregalari sarabilmelidir.

- Cimento hamuru ayrismamalidir.

- Kuru daha hassastir.
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KARISIM

Cirpiimis Krema kivami

Normal beton icerindeki cimento ve su
karisimi ¢cirpilmis krema goruntusune benzer.

- Bu durumda poroz beton icin;

- Su icerigi cok fazladir.

- Agregayi saran ¢cimento pastasi ¢ok
incedir. Ayran gibidir.

- Agregalar arasi bag ¢cok kucuktur.

- Cimento pastasi dosemenin

asagilarina dogru suzulur.
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£ KARISIM

Yogurt kivami
En iyi Su/Cimento orani sahip
poroz betonda kivam ezme yogurta

benzer
- Bu durumda poroz beton icin;

- Cimento hamuru net bir sekilde
gorulebilen islak ve parlak metalik
goruntuye sahiptir.

- Cimento pastasi agregaya yapisir ve ayrilmaz.
- Agregalar arasi bag daha kalin ve gucludur.

- Agrega sikistirildiginda kolayca birbirine yapisir.
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KARISIM

Islak Parlak, Metalik

- Agrega sikistirildiginda kolayca birbirine yapismali.

- Elimizle sikistirilan ornek bile dagilmamali ya da ¢ok
zor dagilmal..
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KARISIM

Agregalara arasi baglar

- Yerlestirme ve sikistirma igslemleri cimento hamuru
Islak ve yapigkan halde iken tamamlanmalidir.

- Cimento hamurlari arasindaki kopru bozulmamali ve
saglam olmalidir.
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KARISIM

Agregaya yakindan bakildiginda

- Cimento hamuru Nemli, kaygan ve puruzsuz bir
goruntude olmahidir.

- Cimento hamuru kopruleri bozulmamis olmalidir.
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KARISIM

Kesik Peynir Goruntusu

- Karigsimda suyun az olmasi

- Hidratasyonun baslamis olmasi

- Buharlagsmanin hamuru kurutmasi

- Cimento hamurunun duz ve
puruzlu bir goruntusu vardir.

- Agregayi saran ¢imento hamuru
esnhek degildir.

- Agregalar arasindaki bag kirilabilir
ve ufalanabilir haldedir.
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KARISIM

Kesik Peynir Goruntusu

- Parlakhk yoktur.
- Duz ve mat goruntu
- Bosaltma zorlasir

- Yerlestirme zordur.

- Mastarlama zordur.

- Sikistirmak zordur.

- Kur neredeyse imkansizdir.
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KARISIM

Artmis Kesik Peynir Goruntusu
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KARISIM

Kesik Peynir Goruntusu — bitmis hali
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KARISIM

Normal betondan farklari

normal betondan farkhdir.

- Poroz betonun taze iken su miktari

dikkatli kontrol edilmeli ve poroz
beton ozel ekipmanlarla
yerlestirilmelidir.
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Poroz Beton

Yerlestirme ve sikistirma igslemleri
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Kullanilan Malzemeler

- Agrega secimi oldukca onemlidir.

- Agrage karisimin hazirlanmasi, ayrisma ve

sikistirma uzerinde etkilidir.

- Daha iyi bosaltma ve yerlestirme icin dere
malzemesi kullanilabilir.
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¥ Kullanilan Malzemeler

»Kullanilacak baglayici madde ve miktarlari
belirlenmelidir.
- Cimento (CEM | yada CEM II)

- Ucucu kul, Curuf veya silika dumani

- Toplam baglayici dozaji genel olarak
240 ile 350 kg/m? arasindadir.
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Kullanilan Malzemeler

»Priz geciktirici katki maddesi ve
super akiskanlastirici katki maddesi kullanilabilir.

- Polimer bazlh hiper akigkanlastirici
kullanildiginda dikkatli olunmali.

- Hiper akigskanlastirici cok fazla akiskanlik
sagladigi icin silindir’kompaktor altinda
malzeme sabit kalamiyor ya da ¢cimento hamuru
agregadan ayrisiyor....
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 Ornek Poroz beton karisimi

Birim Sgg(:ecgeairi ri agrega ve kum
En buyuk agrega cap!i mm 25 15
Iri agrega miktar1 15-25 mm | kg/m3 400 -
Iri agrega miktari 5- 15 mm | kg/m?3 1200 1480
Ince agrega miktari 0- 5 mm | kg/m3 - 300
Cimento kg/m3 300 300
Su kg/m?3 105 102
Kimyasal Katki kg/m?3 1,5 2.5
Basing dayanimi: 28 gun MPa 16-20 25-30
Bosluk Orani % 20 12
Birim hacim agirlik kg/m3 2000 2150
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Silindirle Sikigtiriimis Beton
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POROZ BETON

Zorluklari

- Karisimi transmikserden indirmek zordur.
- Yerlestirme icin daha kisa sureniz vardir.

- Yeterli sikistirma saglanmalidir.

- Betonda fazla su olursa cimento akar ve
bosluklar tikar. Bosluksuz beton olur.
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UYGULAMA

»Uygulamada dikkat edilecek hususlar:

- Alt zemin hazirlanmasi

- Homojen karigsimin hazirlanmasi
- Tasima

- Yerlestirme, serme

- Sikistirma

- Derzler

- Bakim

Kaynak: American Portland Cement Association 0
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ZEMIN HAZIRLANMASI
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ZEMIN HAZIRLANMASI

> Alt temel / taban zemini hazirlanmasi:

- Normal yol betonlarda
istenen ozellikler ile ayni
ozelliklere sahip olmali

- Taban zemini sabit olmali

- Taban zemininde pompaj
olmamali

- Taban zemini vibrasyonlu sikistirmaya izin
verecek kadar saglam olmali

- Alttemel tabakasi istenen tane dagiliminda ve
yuzeyi duzgun olmali
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ZEMIN HAZIRLANMASI [~

ZEMININ SIKISTIRILMASI
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ZEMIN HAZIRLANMASI [~

ZEMININ SIKISTIRILMASI
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ZEMIN HAZIRLANMASI [ 2

ZEMININ NEMLENDIRILMESI
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KARISTIRMA

HAZIR BETON TESISIi
- Yerel olarak bulunabilir.

- En az hatali tartim ve karisim hazirlama

- Pan mikserde Normal beton icin 15-20 s
Karigstima suresi yeterli iken; bu sure Poroz
Beton’da biraz artirilabilir.
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TASIMA

Tasima Transmikser ile yapiimali

- Beton dokumune baslanmadan once en az 2
dakika transmikserler hizli devirde cevrilmeli.
- Ayrisma ve ¢cimentonun siyrilmasi onlenmeli

BETON
TRANSMIKSERi
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YERLESTIRME

»Poroz Beton uretimi finiser serim kapasitesi ile
uyumlu olmali

- Gelen kamyonlar bekleme yapmamali.

- Ya da genelde oldugu gibi finiser serimi bitirip
diger kamyonu beklememelidir.

- Surekli dokum ve ¢ok guzel yuzey gorunumu i¢in
gereklidir.
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- Sermeden once kaliplar hazirlanmali,
- betonun akisi normal betona gore zordur.
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- On sermeden sonra mastar ¢cekilmeli
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SIKISTIRMA

- Beton sikismadan son tesviye seviyesinden 6 ila

12 mm uzerinde olmahdirr.

- Sikistirma 25 cm genisliginde bir silindir veya
kompaktorle yapiimalidir.

PAU Insaat Miih. Bél.

Poroz Beton

Vibrasyonlu
silindir 69 kPa
dikey basing
verebilmelidir.

Yrd. Dog. Dr. Hayri UN



SIKISTIRMA

- Silindirle Sikigtirma
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SIKISTIRMA

- Kompaktorle Sikistirma
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SIKISTIRMA

>lyi sikistirma dayanim,
kalicilik ve yuzey yapisi
acisindan ¢cok onemlidir.

»Eger iyi sikistirilamaz ise
ertesi gun yuzeyden
micirdan siyrilmakta ve
sadece micir serilmis
goruntusu olusmaktadir.
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KUR ve BAKIM

Kur icin hazirlik yapilmali.

- En uygun ve hizh olani; aciilmamis silindir
paket halinde olan naylon

- Beton dokumunde sonra hemen ortulebiliyor.

- Kaplamanin uzunlugundan ve genisgliginden
yaklasik bir metre fazla olmasi uygun.

Yrd. Dog. Dr. Hayri UN
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KUR ve BAKIM

Yerlestirme ve sikistirmanin ardindan
20 dakika icerisinde kur yapiimali.

- Polyetilen kaplama en etkililerinden, fakat
digerleri de kullanilabilir.

- Yuzey, toprak, kum ve diger ince malzemelerden
korunmali

- Basin¢h yikama da
tikanan bosluklarin
acilmasini saglayabilir.
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" KUR ve BAKIM
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HATALI UYGULAMALAR

»Cimento Hamurunun bir yerde birikmesi - Ayrisma
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HATALI UYGULAMALAR

»Cimento Hamurunun bir yerde birikmesi - Ayrisma
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€} HATALI UYGULAMALAR

»Yuzeyde dagiima
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HATALI UYGULAMALAR

»Yuzeyde dagiima
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HATALI UYGULAMALAR

»Yuzeyde dagiima

PAU Ingaat Miih. Bél. Silindirle Sikistiriimis Beton Yrd. Dog. Dr. Hayri UN



f DEGISIK UYGULAMALAR

> Birden fazla katmanli Proz beton
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f DEGISIK UYGULAMALAR

»Renkli Asinma Tabakasi
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f DEGISIK UYGULAMALAR

> Desenli Poroz Beton
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f DEGISIK UYGULAMALAR

»Cin’de Otopark Uygulamasi
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f DEGISIK UYGULAMALAR

»Cin’de Otopark Uygulamasi
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f DEGISIK UYGULAMALAR

» Katmanli ve
Desneli
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f DEGISIK UYGULAMALAR

> Desenli Poroz Beton
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f DEGISIK UYGULAMALAR

> Deniz kenarinda Poroz Beton
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f DEGISIK UYGULAMALAR

> Desenli Poroz Beton
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