ESKISEHIR GIRIS BINALARI VE
BETON YOL



BETON YOL-ASFALT KAPLAMAYA GORE
USTUNLUKLERI

1-BETON YOLLARIN YAPISAL OMRU FAZLADIR. Beton yol dmrii ortalam 35 yil iken asfalt yol émrii 14 yildir.

2-BAKIM MALIYETI : asfaltin kiigiik bakimlarinin her 3-5 yilda bir, 6te yandan betonun ilk kiiciik bakiminin 12'nci yildir.
Turkiye'de her 4 yilda bir asfalt yollarin dortte birine yakini yenileniyor.

3-%100 YERLI MALZEMEYLE YAPILIR. Bugiin Tirkiye'nin dért bir yanina dagilmis 45'den fazla cimento fabrikasi, 20 6glitme
tesisi, 800 adet beton tesisi bulunmasina ragmen, asfalt (bitiim) temin edilen yalnizca 5 adet rafineri bulunmaktadir

4-iLK YAPIM MALIYETI : Beton yol asfalt yola gére %5 daha ucuzdur.

5-BETON YOLLAR, ASFALT YOLLARA GORE DAHA AZ MEVSIMSEL HASARA UGRAR. Asfalt yollarin donma ¢oziinme
nedeniyle bozulmasi % 61'i iken beton yolun bozulmasi %5,5'dur.

6-BETON YOLLARIN TASIMA GUCU YUKSEKTIR. Beton yol, izerine gelen yiikleri asfalta gore cok daha genis bir alana
yayarak, taban zemine iletir. Esnek asfalt kaplamada ise yik dogrudan ve yik siddeti fazla azalmadan alt tabakalara gecer..

7-BETON YOL DOGAL VE KENTSEL CEVREYE ZARAR VERMEZ. Asfalt kaplamalarin yapim ve uygulama asamalarinda, petrol
tlrevi malzeme olan bitimiin 1sitma ve agreganin kurutma islemlerinin bulunmasi ve igindeki ugucu maddeler nedeniyle bir
Olclide cevre kirliligine yol agmaktadir.(gevreklesme ve eskime sebebi)

8-BETON YOLLARDA DAHA KISA DURMA MESAFESI SAGLAR. Su kizagi tehlikesi asfaltta daha fazladir. Betonun siirtiinme
katsayisi 0,7 civarinda daha fazladur.

9-BETON YOL AKARYAKIT TASARRUFU SAGLAR. Araclarin yakit gideri beton yolda %11’e varan oranlarda azalmaktadir. (CO2
ve Nox emisyonlarinda azalmaktadir)

10-BETON YOLLAR GECE GORUSUNU KOLAYLASTIRIR. Beton yolda asfalta gére gece goriisii daha fazladir. Aydinlatmada
%45 elektrik sarfiyati duser.

11-BETON YOLUN SURUS KONFORU YUKSEKTIR. Asfaltta diizgiinliik kaybi fazladir.ilk 2 yil asfalt yolda siiriis daha rahat iken
sonraki yillarda Ustlinltik daha dayanikh olan betona ge¢cmistir. Asfaltta agir ve yiksek sicakliklarda tekerlek izleri olusabilir
bu da sliris geometrik diizglinligu bozar.

12-YASAM DONGUSU MALIYETI. Betonun asfalta gére yasam déngiisii maliyeti hizmet dmrii ve bakim maliyetlerinden
dolayi daha ekonomiktir.



ESKISEHIR CIMENTO FABRIKASI GITIS YOLU
YATIRIM IHTIYACI VE SURESI

Karayollarinin yol projesinde ara gecisi kapatmasi ile hammadde ve fabrika arasi ulasimi saglamak
ve trafik glivenligi nedeniyle yol-altgecit ve giris binalarinin degistirilmesi ihtiyaci dogmustur.

Yolu hammadde kamyonlari, beton mikserleri, tirlar (kdmdir,paketli cimento..vs. ) ve silobuslar
kullanacaktir. (tamamen agir yuk trafigi)

Toplam yol uzunlugu 2 Km’dir. (5.000 m2-35 araclik tir parki, 1.200 m2 28 araclik servis ve arac
parki bulunmaktadir.) Toplamda 40.000 m2 alan yapilmistir.

Yolun yapilacagi arazi moloz dokim sahasi olarak kullaniliyordu bu nedenle 2011 yilinda bu
molozlar kaldirildi ve tabii zemine ulasiimistir.

2011 senesinde ayni zamanda alt gegit yapimi da tamamlanmistir.

Nisan-Mayis 2012 tarihinde on hazirliklar,denemeler (mobilizasyon, santral kalibrasyonu ve
denemeleri) ve yiklenici firmaya bilgi verilmistir.

Beton yol dokiimi,Haziran 2012°de baslayip, Ekim 2012’de tamamlanmistir (5 ay).

Yol ile beraber HBT tesisinin yapilmasina da baslanmistir. (Santral 2011’de kuruldu fakat idari bina
ve saha dizenlemesi 2012’de tamamlanmistir.)



KAPLAMA CESITLERININ ASFALT KAPLAMAYA GORE
KARSILASTIRILMASI

ESKISEHIR YOL YAPIM ISLERi (2000 MT)

SiraNo Yapilacak isin Adi TOPL'L(\.I\rAL)TUTAR TOPLAM TUTAR ($) KIJAI\.TT\::::VI Ggi{I:EAIEIT\lR\K KM MALIYET]
SURESI
1 SATHI KAPLAMA (CIFT KAT-BAZALTLI) 1.638.249,99 TL 908.120,84 §$ 1YL -35,72% 819.125,00TL
2 |ASFALT YAPILMASI (12 CM BITUMLU TEMEL-8 CM BINDER-5 ASINMA TABAKALI) 254867379TL | 1.412.790,35 § 8YIL 1274.336907L
3 BETON YOL (25 CMKALINLIK-DRAMIXLI) 201863967TL|  1.118.979.86 § 10¥IL 20,80% 1009.319,841L
4 BETON YOL (30 CM KALINLIK-FINISHERLI) 1.981.376,07TL|  1.098.323,77 $ 20¥1L 20,26% 990.688,04 1L
5 [BETON YOL (10 CM GRO + 25 CM KALINLIK-FINISHERLI) 22N 84TL|  1.258.947.80 § 30YLL -10,89% 113557092 7L
6  [BETON YOL (15 CMGRO + 30 CM KALINLIK-FINISHERLI) 2385.98184TL|  1.322.606,34 § 30YIk -6,38% 1.192.990,921L




YOL PROIJESI



PEYZAJ PROJESI




YOL PROJESI ONCESI ARAZI DURUMU



YOL PROJESI ONCESI ARAZI DURUMU



YOL PROJESI BITIMINDE CESITLI
MEVSIMLERDE GORUNUS


















BETON YOL ASAMALARI

* Beton yol tasarimi (genislik,drenaj sistemi,kurp yaricaplari,yol egimleri...vs.)

*Beton yol alt temel malzemesinin secimi ve dolgu kalinhigi tespiti

* Beton dizayni (donatili-donatisiz, katki malzemesi,slump,beton cinsi..vs.)

*Yer alti suyunun toplanmasi ve drenaj sisteminin olusturulmasi

e Zemin iyilestirmeleri

~« Alt temel serilmesi, sikistirilmasi ve uygulama kontroli

* Finisherlerin bakiminin yapilmasi ve kontroll (vibrasyon diizginligi kontroli dahil)
*Yuklenici firma ile beraber deneme betonlarinin yapilmasi. Egitim verilmesi

*Kontrol formlarinin hazirlanmasi (beton dokiim 6ncesi, beton dokimd sirasinda ve
beton dokildikten sonra)



*Beton santralinin kalibrasyonu

* Grobeton dokulmesi

*Geotekstil serilmesi

eKayma donatilarinin yerlestirilmesi

*Beton baglanti cubuklarinin diizglin konulmasi (beton dokimi 6ncesi)

*Betonun surekli dokimiinin saglanmasi

*Beton kiirlemesinin yapilmasi (Parafin esasli kiir malzemesi+koruyucu bez + sulama)
*Beton derzlerinin kesilmesi

*Derzlerin dolgusunun yapilmasi

* Yola dokilen betonun dayaniminin kontroli



' BETON YOL DIZAYNI



ALT TEMEL KALINLIGININ TESPITI

Beton kalinhgi ve alt temel kalinhgi icin asagidaki calismalar yapilmistir:

1- Oncelikle toplam 1,5 km uzunlugunda olacak yol giizergahinda her 250 metrede
yaklasik 3.00 metre derinliginde (toplamda 6 adet) arastirma cukuru aciimistir.

bozulmus ve bozulmamis numuneler alinmistir.

Numuneler Uzerinde:
1- suicerigi,

2- elek analizi

| 3- atterberg limitleri

4- kaliforniya tasima orani (CBR),

5- Proktor

6- konsolisasyon (sisme basinci ve ylzdesi dahil)
7- Uc eksenli basma (UU) deneyleri

Yapildi. Elde edilen laboratuvar sonuclarinin degerlendirilmesi sonucunda zeminlerin
tanimlamasi, tasima glict ve oturma miktarlari, optimum su iceriginde sikisma oranlari
bulunarak, temel zemine ait jeoteknik parametreler elde edilmistir.



Sikisma degeri olan “k” katsayisinin bulunmasi icin CBR deneyinden elde edilecek
sonuclarin kabul goren abaklar vasitasiyla belirlenmesi mimkuin oldugu gibi, arazide

plaka ylkleme testleri de (2 noktada) yapilmistir. Bu da korelasyon acisindan 6nemli
olmustur.

Tdm bu veriler sonucunda temel alt birimine ait jeoteknik parametreler (zemin
siniflandirmasi, sikisma degerleri, styirma kalinliklari) elde edilmistir. Turkiye'deki
laboratuvar mevcut zeminle ilgili raporu ve minimum olmasi gereken alt birimle ilgili
bilgiyi gdndermistir.

Uygulama asamasinda (insaat asamasinda) ise sikismanin kontrolid icin kum konisi
ve nukleer troxler metodlarini uygulanmistir.



Acilan arastirma cukurlarindan alinan orneklere ait deney sonuclari jeoteknik
Ozellikleri bakimindan incelendiginde; genel olarak CH (Yuksek plastisiteli kil)
karakterinde olmakla beraber, CL (Dusuk plastisiteli kil), SP-SM (K6tl derecelenmis
siltli kum) 6zelligi de gostermektedir. Birimlerin ortalama olarak, cakil %9, kum %28
ve kil-silt %63 su muhtevasi degeri %9 olarak tespit edilmistir. Killi seviyelerde Likit
Limit degeri %53, Plastik Limit degeri %25 ve Plastisite indisi %28 olarak tespit
edilmistir.

Eskisehir-Cimsa Cimento Fabrikasi ici yollarin trafik yogunlugu ile ilgili verdigi
bilgilere gore; Hammadde Bolgesi - Fabrika arasinda Yayla Kalker Kamyonlari,
Klinker Dahili nakliye kamyonlari ve Alci-Tras gibi diger gecici kalemler ile 550
arac/giin, cimento ve klinker satis araclari icin 330 arac/glin; HBT tesisi icin 60
arac/gun olarak bildirilmistir. Ayrica yaklasik 50 arag¢/glin sayisinda beton
kamyonlarinin gecmesi beklenmektedir. Dolayisiyla agir tasit trafigi yaklasik olarak
990arac¢/glin, olmaktadir. Normal arag ,servis araclari ve bos araclarin tahmini
sayilari da eklenerek toplam standart dingil tekerrir sayisi hesaplanmistir. Bu
bilgiler 1siginda da beton kalinhigi,koruyucu tabaka ve temel tabakasi kalinliklari
belirlenmistir.






UST YAPI KAPLAMA CESIDININ SECILMESI

Gerek yeni karayolu yapimi, gerekse Gstyapi yenileme calismalarinda Gstyapi
secimi blyuk onem tasimaktadir. Zira karayollarinda lstyapi tipi secimi, bir cok
parametre ve cok sayidaki dlcitlere dayandirilmasi gereken kapsamli bir konu
ozelligi tasimaktadir. Secim yapilirken, tstyapi tipleri teknik ve ekonomik bakimdan
karsilastiriimahidir.

TEKNiK OLCUTLER

A- Disardan gelen yuklerin taban zeminine iletilmesi.
B- Trafik (Dingil yiku ve tekrar sayisi)
C- Malzeme secimi

D- iklim sartlari

E- Ulkede mevcut Ust yapi durumu
F- Konfor ve guivenlik

EKONOMIK OLCUTLER

A- 1lk insaat maliyeti

B- Bakin maliyeti

C- Akaryakit tiketimi

D- Enerji tiketimi

F- Finansman kaynaklari



Uzun kullanim 6mru, dusik bakim onarim harcamalari, yapim ve onarim siresinin
kisa olmasi,cevre uyumu ve cevre sagligi, atik maddelerinin kullanilabilmesi, kalite
kontrol islemlerine uygun olmasi, yakit sarfiyati, Stris gluvenligi ve konforu, ilk yapim
maliyeti, kullanim suresi boyunca toplam maliyetler gibi oOzellikler gbéz o6nitnde
bulundurularak beton yol yapilmasina karar verilmistir.

Beton ustyapi cesidi icin yurtdisindaki beton vyollar incelenmistir. 1930’lardan
itibaren gelisimine bakilmis; hatalar ve iyi uygulamalar incelenmistir.

Beton yol tipinin secimi, uygulamasi ve dizayni icin IOWA Universitesi’nden Halil
CEYLAN ve Gary FICK ile beraber calsiimistir. Kendilerine degerli katkilarindan 6tiiri
tesekkurlerimizi sunuyoruz.

Beton kalinliklarinin ne o6lciide olacagi,donatili ve/veya donatisiz olacagi (Dramix
veya hasir celik ), rotrenin azaltilmasi icin elyaf vs. ek malzeme kullanilmasi,katki
oranlari,agrega gradasyonu ve benzeri kriterleri kapsayan list yapi ¢esidine karar
verilmistir.

Sonug¢ olarak beton yolun donatisiz (kayma ve baglanti ¢ubugu hari¢) yapilmasina
karar verilmistir.



YOL DIZAYNI

Aciklama:Insaat B1 Sinifi
Dizayn Omrii 30 yil

GEOTEXTIL veya 6cm asfalt

40 cm Alt Zemin




ILK DIZAYN

4 cesit agrega kullanildi 0-5,0-7,7-15 ve 15-22
350 kg cimento

75 kg kil

172 Kg. su

166 kg 0-5 malzeme

590 kg 0-7 malzeme

405 kg 7-15 malzeme

549 kg 15-22 malzeme
icindeki hava: %5-6 (%0,18)
Slump :2,5-4 cm

0,76 kg hava surukleyici katki

Sonug: ara ara yanlarda cokmeler ve santral kapasitesi yapilan ayarlamalar
sonucunda 38m3/s beton alinabildi. Finisherin stirekli beslemesinde sikinti
oldugu ve yandaki cokmeler nedeniyle bu dizayndan vazgecildi.



IKINCI DIZAYN
Agrega cesidi 3’e dusuruldd. 0-5,7-15 ve 15-38

325 kg cimento

100 kg kil (hava sicakliklarinin yikselmesiyle cimento miktarini
azaltmak icin kal artirildi.)

180 kg su

785 kg 0-5 malzeme

370 kg 7-15 malzeme

523 kg 15-38 malzeme
icindeki hava: %5-6 (%0,19)
Slump : 2,5-4 cm

0,81 kg hava surukleyici katki

Sonuc: yanlarda ¢cokme sorunu ortadan kalkti ve santral
kapasitesi 46m3/s’e ciktl.



BETON KURU

Parafin esash kur

Ayni zamanda telis ve gtinde 2 defa sulama (7
glin boyunca, sabah erken saat ve aksamiustd.)

Beton Uzerine 3 ginden once finisher
cikariimadi.

Beton Uzerine arac cikisi yaptlmamasiicin
dokulen yerler koruma altina alind.

Beton Uzerine zorunlu durumlarda arac cikis

gerektiginde numune sonuclarina gore arac¢
cikarilmistir.



BETON YOL ALTI ZEMINE SU GELMEMESI ICIN
YAPILACAKLAR

Karayollarinda alt temel deformasyon
sebeplerinden birini tanimlayacak
olursak.

e Ustteki slayt tipik bir 1slak yolu
gostermektedir.

eSlaytta goruldugu lzere karayolu
ve yan banket arasinda bulunan
aciklik suyun alt zemine
gecmemesine neden olmakta ve
alt zeminde deformasyonu
engellemektedir.




eUygulamanin yapilacagi arazi hammadde ocagina gore distk kottadir.

eHammadde boélimunin tim suyu bu bolgeden gecmektedir. Yer alti suyu tabi
zeminden 0,5 ila 1 mt asagidadir.

eArazinin killi olmasi nedeniyle blinyesinde suyu tutmaktadir.

eSuyun toplanmasi icin yoldan 5 mt 6tede yatak olusturularak gollete yakin
alanda dere olusturmustur.

eTum sahada yer alti su drenajlari olusturulmustur.20 mt ara ile kilgiklar
aciimis ve yogun su gelen yerler tespit edilmistir. Zemindeki ve yol uistiindeki
bu sularin tamami toplanarak olusturulan dereye verilmistir.

e Hammadde sahasindan gelen ve toplanan sular alt gecitin sagina ve soluna
toplama rogarlari yapilarak; 800 hat ile toplanip mevcut yataga aktariimistir.



eYatak icine havuz yapilip yukaridan gelen su toplanip proses de kullanimi igin
ana havuza besleyen boru hattina ve mevcut kuyuya aktarilmistir.

eDrenaj kanali (v kanal) ile toplanan sular da bu havuza toplanacaktir.
eZemin altina su girmemesi i¢in yolun saginda ve solunda (yoldan 1 mt 6tede

drenaj kanallarindan sonra) drenflexler konulmus ve yagmur suyu kanallari ile
beraber toplama havuzuna baglanacaktir.




































SAHA DRENAJINDAN ONCE NUMENE CUKURUNDAKI SU SEVIYESI



SAHA DRENAJINDAN SONRA NUMENE CUKURUNDAKI SU SEVIYESI









DRENAJ KANALI




LOKAL OLARAK BAZI BOLGELERDE
ZEMIN ISLAHI









ZEMININ BETONA HAZIRLANMASI



Mekanik dolgunun 30 cm
tabakalar halinde serilmesi




Mekanik dolgunun sikistiktan
sonraki gorinimi




Yagmurlu haftalarda zemini
korumak icin serilen MC 30
malzeme




Nukleer troxler ile sikisma
testi (250 m2’de)




Kum konisi ile sikisma testi
(500 m2’de)




DENEME BETONU VE KONTROL FORMLARININ
HAZIRLANMASI

Ilk denemede yiiklenici firmaya beton yol yapiminda yapilmasi
gerekenler anlatildi.

50 mt deneme betonu dokuldu

Deneme betonu esnasinda yapilan hatalar not alindi. Finisher bakimi
yapildigi halde vibratorlerin ayni frekansta calismadigi tespit edildi.

Deneme betonu ardindan tekrar yuklenici ile toplanilip , dikkat
edilmesi gereken hususlar Gzerinden tekrar gecildi.

Ve kontrol listesi olusturuldu.

Beton dokumleri esnasinda gelen betonun saati, cokme degeri
(slump), hava miktari,sicakligi, kesim saati,kiirlenme zamani..vs. gibi
hersey kayit altinda tutulmaktadir.



SANTIYEDEN BAZI NOTLAR:

Yol yapimi 6nemli ve ¢ok dikkat edilmesi gereken bir is. Yapim sirasinda yapilan her hata mutlaka
betonda ortaya cikacaktir yani dnemli degil; bir sey olmaz denilip, isi gbz ardi ederseniz zamani gelince o
hata betonda size ¢atlak,cokme,konfor bozuklugu olarak donecektir.

Beton yol tasarimi (genislik,drenaj sistemi,kurp yaricaplari,yol egimleri,kaplama kalinhgi...vs.):
parametreler (iklim,trafik ytku..vs. gibi teknik parametreler) iyi tanimlanmali ki dizayn yapilan ise uygun
olsun.

On Etiid: Yapilan zemin iyi taninmali. Eskisehir de 50 cm kazdiginizda su dolu bir cukur goériirsiiniiz. 250
mt’de 3 mt derinliginde numune cukurlari agildi ve zemin numuneleri alindi. Tim bu veriler sonucunda
temel alt birimine ait jeoteknik parametreler (zemin siniflandirmasi, sikisma degerleri, siyirma
kalinliklar) elde edilmistir. Bu is en dnemli kismi ¢linki zemin saglam olmazsa yaptiginiz kaplamanin
hicbir anlami kalmaz.

Calisan Ekibi Tanima: Calisan ekibin bu isi ne kadar bildigini gormek icin dokme denemesi yapildi ve
dokuildukten sonra yaptiklari hatalari ve iyi uygulamalari kendilerine anlatildi.

Ekip bu ise inanmali: bu ise emek veren herkese bu isin Gnemi, ne gibi hatalar yapilabilecegi ve bu
hatalarin sonucunda ne elde edecegimizi, dokiim dncesi-sonrasi ve sirasinda nelere dikkat etmemiz
gerektigi 1 ay boyunca tekrar tekrar sahadaki elemanlara anlatildi. Kisaca biling cok dnemli

Kontrol Formlari Hazirlanmali: Ginlik telasta beton dokim{ sirasinda 6ncesinde ve sonrasinda
yapilacaklari unutmamak icin kontrol formlari hazirlandi ve tim siire¢ bu formlara gore kontrol edilerek
ilerledi

Santral Optimizasyonu: Bu en 6nemli tecriibeydi santralimiz bu tiir betona uygun olmadigindan dolayi
otomasyon sistemi hassas hale getirildi her malzeme 4 kere tartilarak dolum yapildi. Dokiim araci
kamyon oldugu icin her dolumun minimum hata ile dolmasi gerekir.



Kalite kontrol: her aracin slump degeri, 2 aracta bir kiip numune,kiris
numuneleri alinarak strekli dokilen beton kontrol edilmeli. (kip
numuneler sahada muhafaza edilmistir.). Dokulen bazi betonlardan
karot alinarak agrega dagilimi ve alinan numunenin saglikli mi alindigi
kontrol edilmeli.

Finisherlerin Bakimi Ve Takibi: Strekli finisherler gézlenmeli
vibratorlerinin ayni frekansta calismasi saglanmal..

Isin Mutfagi: Santralden cikan betonun kalitesi ve bunu etkileyen hersey
kontrol edilmeli (agrega kirlilik orani,alinan numunelerin korunmasi).

Numuneler sahada muhafaza edilmistir. Boylece santiye kosullarindaki
durum kalite hakkinda daha fazla bilgi vermistir.

Deney yapilan ekipmanlarin kalibrasyonu 6nemlidir. Kiris yukleme
deneyinde sonug dustk c¢ikti. Ekipmanin kalibrasyonunun olmadigi
anlasilinca bitldn ekip rahatladi.

Sorumluluklar iyi tanimlanmali. Sahadaki her isin sorumlusu olmasi
onemli boylece ara ara yapacaginiz testlere kisilerin sorumluluk
anlayisini gorebilirsiniz. Ayrica sistem olusturulduktan sonra her sey
otomatik ilerleyecektir.



BETONUN DOKUM iZIN FORMU

Yol - Otopark No: Tarih:
Ano No: Saat:
KONTROL KRIiTERLERI
SIRA YAPILAN IS ONAY Beton Dokiim Plan Cizimi
NO KABUL RED ACIKLAMA
Zemin sikistirilmasi ile ilgili testler yapildi mi? Kag¢ kademe halinde sikist1? Sikisma

1 kotlar1 ve proktor degerleri nedir?
2 Santral operatorii malzeme kontrollerini yapti mi?
3 Santral isletmeye hazir m1?
4 Stoktaki agrega miktar1 yeterli mi?
5 Agregalarin kirlilik oran1 uygun mu?
6 Agregalarin nem orani nedir?
7 Beton karisimindaki oranlar sistemde dogru tartiliyor mu?
8 Beton Dokiim plani nasil ? (kamyon,kepce ve finisher giizergahi)
9 Finisher'in yiiriiyecegi beton plak mukavemetini almis mi?

10 Hava durumu kontrol edildi mi?

11 Hava Sicaklig1 dokiim saatlerinde 25 derecenin altinda m?

12 Beton laborantinin santralde yaptig: testler dizayni dogruluyor mu ?

13 Beton Laborantinin ekipmanlar ve test formu mevcut ve tam mi1?

14 Kiir malzemesi sahada yeterince mevcut mu?

15 Telis ve kiirleme suyu mevcut mu?

16 Geotekstil yerlesimi yonii, bindirmeleri ve sabitlenmesi tamam nmi?

17 Geotekstil su tankeri ile 1slatilmis m1?

18 Dowel derzlerin yaglanmasi yapilmis mi1?

19 Dowel derzlerin eksenleri ve baglama hizasi isaretlenmis mi?

20 Kesim yapilacak yerler beton dokiim alaninin disina isaretlenmis mi?

21 Kesme makinasi ve ¢ivi makinasi ¢alisir durumda mi? Yedekleri sahada mi?

22 Yol kotlar1 kontrol edil di mi?

23 Finisherin ayarlar1 konrol edildi mi? Vibratorler kontrol edildi mi?

24 Finiser ve dokiimde kullanilacak (ii¢ adet) kamyon hazir m ?

YUKLENICI

IDARE




BETON DOKUM KONTROL FORMU

Tarih:  / /
Sayfa :1/1

Yol Ad:

Ano Adi

Betonun Cinsi

Betondaki Katki Cinsi (Varsa)

Betonun Kiibaj1

Hava Durumu

Betonun Dokiildiigii Tarih ve Saat

Hava Sicakhigi

KONTROL KRITERLERI

SONUC:

SIRA NO

YAPILAN IS

ONAY

KABUL

RED | ACIKLAMA

Beton dokiim izni alinmig mi?

2 Beton dokiimii oncesi tiim is giivenligi onlemleri alinmis
mi?

3 Calisanlarin KKM'ri tamam mu?

4 Laborant sahada m1?

5 Gelen betonun irsaliye bilgileri kontrol edilmis mi?
Karigim yiiklenirken hata var mi?

6 Slump ve hava miktarlari ?

7 Numuneler alintyor mu?

8 Betona santral harici su veril di mi?

9 Kiir yapil d1 m1?

10 Zamaninda kesim yapiliyor mu?

11 Kesim derinligi 10 cm'mi ?

12 Kesildikten sonra kesim yerleri kiirleniyor mu?

13 Baglanti cubuklari eksende mi?

14 Telis serilip sulantyor mu?

15 Vibratorler diizgiin calistyor mu?

O 1) BETON DOKUM ONCESI IS GUVENLIGI TEDBIRLERI ALINMISTIR.

SONRAKI ISLEMLERE GECILEBILIR.
O 2) BETON DOKUM ONCESi GENEL HAZIRLIKLAR YAPILMISTIR.

SONRAKI ISLEMLERE GECILEBILIR.
0 3) GELEN BETONUN EVSAFI PROJEYE UYGUNDUR. SONRAKI

ISLEMLERE GECILEBILIR.
0 4) BETON DOKUMU UYGUNDUR. SONRAKI iSLEMLERE GECIiLEBILIR.

O 5) VIBRASYON iSLEMi UYGUNDUR. SONRAKI ISLEMLERE GECILEBILIR.

O o NUMARALI ISLEMLERDE
UYGUNSUZLUKLAR VARDIR. DUZELTICI FAALIYETLER YAPILMADAN

IMALATA DEVAM EDILEMEZ.

GENEL ACIKLAMA:

YUKLENICI IDARE




BETON NUMUNE FORMU

YAPILAN KONTROL

SONUC

Numunenin Alinma Tarihi

Numunenin Alinma Saati

Agraganin kirlilik orani

Agraganin nem oranit

1m3 Beton I¢in Cimento miktar1 (kg)

1m3 Beton Icin Agrega Miktarlar1 (kg)0O-5mm

1m3 Beton Icin Agrega Miktarlar1 (kg)7-15mm

1m3 Beton Icin Agrega Miktarlar1 (kg) 15-38mm

1m3 Beton I¢cin Cimento Miktar1 (kg)

Kullanilan Katkinin Cinsi ve Miktar

Slump (Cokme) Degeri (cm)

Numunenin Ait Oldugu Yol- Otopark ve anosu seriti

Numunenin Alindig:r Yer (Km Koordinat)

Numunenin Cinsi ve Adedi

Alinan Numunenin Beton imalat Miktari(m3)

Hava Sicakligi (°C)

Beton Birim Hacim Agirhig:r (kg/m3)

Beton Hava Igerigi (%)

Beton Sicakligi “O)

Is bu kontroller tarafimizdan yapilmis, diizenlenmis ve imzalanmistir. vedd.../2012

SANTRAL OPERATORU LABORANT

KALITE SEFI

PROJE MUDURU




Santralden alinan numune betonun testinin ardindan beton
dokimine baslanacaktir. Her glin rutin olarak baslamadan
once mutlaka hersey kontrol edilir.
















UYGULAMA




BAGLANTI VE GERGI CUBUKLARININ YERLESTIRILMESI

Fiqur Tie barlar ise finisherin ayri dokttgu her beton seridini birbirine
g baglamak icin beton yanlarina =80 cmn Q16’lik 75 cm araya nervirli
demirler konulacaktir.
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4 mt araliklarla kesilecek
derz bolgelerine ; 1=46
cm 30 cm araile,Q38
diiz demir konulacak




Kayma donatilarinin herbiri
yerinde olmali bunun igin
tasiyicilar ve isaretlemeler
kullanilacaktir.




GROBETON USTUNE GEOTEKSTIL SERILMESI

Geotekstil 15 cm Ust kaplamadan disarida birakildi,
percinlemeler arac¢ hareketinde bozulmasina izin vermeyecek
sekilde olmali ve birbirine binmelerin yonlerine dikkat!




DOWEL BAR :ONCEDEN HAZIRLANMIS BAGLANTI CUBUKLARI
UZERINE BETON SERILMESI VE YERLESTIRILMESI

Kayma donatilari yeri beton dokimuinden once isaretlenir. Isaretler disariya tasinir ki
beton dokiimiinden sonra dogru yer kesilsin. Beton dokiimiinde de ara ara betonun
icinde kontrol edilir. Yere iyi tutturulmali ki finisher strtklemesin . Korozyon ve
kayma icin yaglandi ve boyandi




DOWEL BAR: 4,3 mt
araliklarla kesilecek derz
bolgelerine ; 1I=46 cm 30
cm ara ile ,Q38 diiz
demir konulacak
(Cap=plak kalinhgi/8)

























Beton kesiminden sonra kesilen
bolgenin kirlenmesi.




Baglanti gubuklari (tie bar) icin beton yanlarinin delinmesi. Beton dokimu sirasinda
baglanti cubuklari yerlestirilirken, bazi yerlerde beton kenarlarinda ¢okme
oldugundan priz alinmasindan sonra yerlestirilmesine karar verildi. Sistemde dlgme
hatasi olmamasi icin ayarli delme mekanizmasi yapildi.







Tie barlar ise finisherin ayri dokttgi her beton seridini birbirine

baglamak icin beton yanlarina I=80 cm Q16’lik 75 cm araya nervirli
demirler konulacaktir.




Kesim derinligi: Plak kalinhgi

/3




Dokilen bazi yerlerden alinan
karotlar (kirim ve gradasyonu
gormek icin)




Onddlasyon kontroli




KARAYOLLARI VE TCMB UYELERI ZIYARETI



TCMB UYELERI ZIYARETI



ODTU OGRENCILERI ZIYARETI



UYGULAMA YERi:

CIMSA CIMENTO SANAYI A.S.
ESKISEHIR CIMENTO FABRIKASI

ADRES: ESKiSEHIR-BURSA KARAYOLU 22.KM
26550 M. CUKURHISAR — ESKISEHIR

HAZIRLAYAN VE SUNAN :

CIMSA PROJE MUDURU

Gokhan ARIKOGLU

Telefon :(0222) 411 32 00
Fax :(0222) 4113131
Mobil Telefon: 0532 501 87 14



