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6.5.1.3.7. Derz Yapimi

1) Izolasyon, ingaat ve biiziilme derzleri gibi farkli amaglarla derzler olusturulabilir.

(2) Derzler, beton dokiimii sirasinda zemine yerlestirilen elemanlar ile yapilabilecegi gibi beton
dokiimii sonrasinda beton yiizeyinin belli bir derinlige kadar kesimi bi¢iminde de
gercgeklestirilebilir.

(3) Derzlerin yerlesimi, derz derinligi, derzin kesim zamani, derzlerde yiik aktarimi gibi
hususlarla ilgili beton dékiimii 6ncesinde planlama yapilmalidir.

4) Derzlerin doldurulmasinda zemin betonunun kullanim kosullarima uygun malzemeler
sec¢ilmelidir.

6.5.1.4. Uygunluk Kriterleri

Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacag: Kriterler Hakkindaki Y 6netmelik,
Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi,

Yap1 Denetimi Uygulama Y 6netmeligi,

Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi

6.5.1.5. Tlgili Standartlar

TS EN 206,
TS 13515,

TS EN 13670,
TS 500,

TS EN 934-2,
TS 1247,

TS 1248,

6.5.2. Gecirimli Beton isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.5.2.1. Kapsam

Bu sartname, kalic1 ve gecici yapilarda kullanilan gegirimli beton uygulama islerini kapsamaktadir.

6.5.2.2. Tanim
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4) Gegirimli beton, geleneksel betondan farkli olarak birbirine bagl bosluklar igeren bir
betondur. Betonda sadece iri agrega veya ¢ok az miktarda ince agrega kullanilmaktadir, boylece
geleneksel betona gore daha ¢ok hava ve su gecirimliligi saglanmaktadir.

(5) Gegirimli betonun en 6nemli etkisi yagmur suyu ve yiizey akis suyunun yer altina sizmasina
olanak vermesidir. Yagmur sularinin yer altina sizmasi ile yer alti suyunun yenilenebilmesine
bliyiik fayda saglanmaktadir.

(6) Gegirimli betonun bu 6zellikleri nedeniyle kullanim yerleri genel olarak asagidaki yerlerde
kullanilabilir:

Kaldirimlar ve yollar
Otoparklar

Diisiik su gegitleri
Geleneksel beton kaldirimlar
Sev stabilizasyonu

Seralar

Su eglence merkezleri ve hayvanat bahgeleri
Hidrolik yapilar

Kaldirim kenarina drenaj
Mahmuzlar ve kiy1 duvari
Girltii bariyerleri

Duvarlar (yiik tasima dahil)
Spor tesisleri alt yapisi
Peyzaj diizenlemeleri ve diger dekoratif amagli kullanimlar,

SITAT T SQ e Q0 T

(7 Gegirimli beton diigiik basing dayanimina sahip oldugu icin genel olarak agir vasitalarin
gectigi alanlara uygun degildir. Ancak gecirimlilik 6zelliklerinin korunmasi sarti ile betonun basing
dayaniminin artirilabilmesi ile agir trafik alanlarinda kullanilabilir.

(8) Gecirimli beton isleri teknik sartnamesinde, kullanilacak gecirimli betonun tasarim
nitelikleri, ge¢irimli betonun dokiimii ve yerlestirilmesi, uygulamada nitelik gereksinimleri ve

bakim sartlar1 tamimlanmustir.

9) Bir projeye ait yapim sartnamesinde gecirimli beton igleri i¢in bu sartnameye ilave gerekler
belirtilebilir.

(10) Busartnamede, beton isleri ile ilgili is giivenligi ve sagligi ilgili gerekler tanimlanmamustir.

(11) Uygulamaya iliskin bu sartnamede belirtilemeyen tiim hususlar i¢in “Beton Isleri Genel
Teknik Sartnamesi”ne bakilmalidir.
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6.5.2.3. Uygulama Esaslari

6.5.2.3.1. Ge¢irimli Betonun ve Bilesenlerinin Nitelikleri

(5) Gegcirimli betonlarda ince agrega (kum vb.) hi¢ kullanilmamali ya da ¢ok az miktarda
kullanilmalidir. ince agrega kullanilmasi betonun basing dayanimi ile dayamklilik &zeliklerini
artirmakta ancak gegirgenlik performansini azaltabilmektedir. Beton tasarimi yapilirken gegirimli
betondan beklenen dayanim oOzelliklerine gore ince agrega kullanimina ve miktarma karar
verilmelidir.

(6) Gegirimli betonun karisim tasarimu ile ilgili en 6nemli parametreler betondaki bosluk orani
ve su gecirimliligidir. Bu iki parametre nicel ve niteliksel olarak agrega tipi ve ¢gimento hamuru
secimini belirler.

(7 Gegirimli beton, yiiksek oranda bosluga sahip bir yap1 olusumunu saglayacak nitelikte
0zenle secilmis ve gerekli kullanim miktari tespit edilmis bilesenlerden olusmalidir. Su miktarina
cok dikkat edilmeli ve olusturulan ¢imento hamurunun agrega taneleri c¢evresinde kaplama
olusturacak gerekli miktarda baglayict malzeme kullanilmalidir. Cimento hamuru, biitiin agrega
tanelerinin etrafin1 saracak, ayrismaya neden olmayacak, agrega tanelerinin hamur disina
ka¢masini engelleyecek miktarda olmalidir.

(8) Genel olarak gecirimli beton %15-35 araliginda bosluklu yapi igermelidir. Sertlesmis
betonda uygun bosluk sisteminin kurulmasini belirleyen faktor, agrega cinsi ve seklidir. Agrega,
betonun dayaniklilik ve kalitesi gibi 6zellikleri iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir.

9) Betonun bilesen malzemeleri asagidaki standartlara uygun olmalidir:

)] Cimento: Genel ¢imentolar TS EN 197-1'e, ¢ok diisiik 1s1l1 6zel ¢cimento TS EN 14216'ya,
Kalsiyum aliiminath ¢imento TS EN 14647'ye, siipersiilfatli ¢cimento TS EN 15743'e, beyaz
c¢imento TS 21°e ve borlu aktif belit ¢imentosu TS 13353°e uygun olmalidir. Beton yiizeyinin
gecirimliligi ile ilgili olarak uygulama noktasinda en iyi segenek hizli dayanim kazanan ¢imento
kullanilmasidir. Genel olarak beton karisiminda kullanilan ¢imento miktari 110-330 kg/m? arasinda
degismektedir. Bir diger nemli parametre olan su/¢imento orani ise 0,25-0,40 arasinda degisebilir.

h) Agregalar: Dogal normal agirlikli agregalar, hava ile sogutmali yiiksek firin ciirufu
agregalar ve geri doniistliriilmils agregalar TS 706 EN 12620’ye, hafif agregalar TS EN 13055'e
uygun olmalidir. Agrega se¢ciminde en 6nemli hususlardan birisi sabit bir gradasyon kullanilmiyor
olusudur. Geg¢irimli beton iiretiminde kullanilacak agrega donma ¢oziilmeye ve asinmaya karsi
direncli olmalidir. Iri agreganin kullamm miktar1 genelde 1500-1800 kg/m®tiir. Gegirimli
betonlarda ince agrega kullanimi sinirlandirilmistir. Genel olarak beton karigiminda kullanilan ince
agrega miktar1 0-180 kg/m? arasinda degisebilmektedir.

i) Karma suyu: Karma suyu TS EN 1008'e uygun olmalidir.
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) Kimyasal katki maddeleri: Kimyasal katki maddeleri TS EN 934-2' ye uygun olmalidir.
Beton karisiminin uygun bosluklu yapinin olusmasi i¢in akigkanlastirici, hava siiriikleyici veya
vizkozite diizenleyici kimyasal katkilar kullamlabilir. Ozellikle az miktarda kullanilan gimento
hamurunun yeterli akicilikta olmasi, ayn1 zamanda ayrigsma olmayacak viskozitede olmasi igin
uygun kimyasal katkilarin se¢ilmesi 6nem tagimaktadir.

K) Mineral katkilar: Tip I mineral katkilardan filler agregalar TS 706 EN 12620 veya TS EN
13055'e, boya maddeleri ise TS EN 12878'e uygun olmalidir. Tip II mineral katkilardan ucgucu kiil
TS EN 450-1'e, silis duman1 TS EN 13263-1'e, ¢giitilmis graniile yliksek firin ciirufu TS EN
15167-1'e ve tras TS 25’e uygun olmalidir. Gegirimlilik 6zelliginin bozulmamasi i¢in mineral katki
miktarinin ¢imento miktarinin %30 unu gegmemesi Onerilmektedir.

Not: Bilesen malzemelerin kullanim miktari ile ilgili belirtilecek degerler veya deger araliklari
tavsiye niteligindedir, tasarima bagli olarak bu degerlerin disinda da kullanim olabilmektedir.

(10) Betonun bilesen malzemelerinin standartlarina  uygunlugu, “Yapi1 Malzemeleri
Yonetmeligi” ve/veya “Yapit Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkindaki Yo6netmelik”
sartlar1 geregi “CE Isareti ve/veya “G Uygunluk Isareti” tasiyacak sekilde piyasaya arz edilmis
olmastyla gosterilir.

(11)  Gegirimli betonun genel olarak birim hacim agirligi 1600-2000 kg/m3 arasinda olmaktadir.
Basing dayanimi 4-30 MPa arasinda egilme dayanimi ise 1-4 MPa arasinda olabilmektedir.
Biiziilme, geleneksel betona gore daha erken olmakta, %50-%80 lik bolimi ilk 10 gilinde
tamamlanmaktadir.

(12)  Gegirimli betonun basing dayanimi ile bosluk orani arasinda genel olarak ters oranti
bulunmaktadir.

6.5.2.3.2. Ge¢irimli Beton Kaplamalarimin Tasariminda Dikkat Edilecek Hususlar

(5) Gegirimli beton ile yapilan kaplamalarin tasarim prensipleri normal beton ile yapilan saha
betonlarina benzemektedir. Bu nedenle genel prensipler i¢in Endiistriyel Zemin ve Saha Betonlari
Teknik Sartnamesine bakilmalidir.

(6) Gecirimli beton alanlarin yapisal biitiinliigiin ve dayanikliligin saglanmasi igin ylizeyleri
25m?2-50m? arasinda ayr1 yiizeyler (anolar) halinde tasarlanmalidir. Bu pargalarin en ve boy oran
1-2.5 arasinda degisebilmektedir. Ayrica, her yiizeyin uzunlugu kaplama kalinligimin 25 katim
ge¢memelidir. Beton karigimin uygun bir sekilde homojen olarak dagilmasi amaciyla genlesme
derzleri, kaplama taglari, tugla vb. pratik uygulamalar bariyer olarak kullanilabilmektedir.

(7) Yiizey ve alt tabaka kalinlig1 operasyonel faktorler ile birlikte zemin ve su 6zelliklerine
baglidir. Gegirimli beton kaplamasi tek basina diisiiniilmemelidir, bir sistem olarak ele alinmalidir.
Tasariminda yapisal parametrelerin yanm sira hidrolojik parametreler de géz oniine alinmalidir.
Hidrolojik 6zellikler sistemin su gegirgenligi ve temel tabakasinin bosluk hacmi gibi; mekanik
ozellikler ise kaplamanin dayanimi vb. 6zelliklerdir. Kaplama sistemlerinde kullanilan gegirimli
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beton, amaglanan trafik ylikiinii destekleyecek ve sahaya 6zgii yagmursuyu yonetim stratejisini
karsilayacak sekilde tasarlanmalidir. Tasarimci, hidrolojik gereklilikleri ve beklenen trafik
yiiklerini ayn1 anda karsilamak i¢in uygun malzeme 6zelliklerini, uygun doseme kalinligin1 ve
diger karakteristikleri seger. Hidrolojik ve yapisal gereklilikler i¢in ayr1 analizler gereklidir ve bu
iki sart1 da saglayacak sekilde kaplama kalinlig1 belirlenmelidir.

(8) Uygulamaya bagli olarak, en uygun gecirimli beton tiirii secilmelidir. Kaplamanin
dayaniklilig1 sadece betonun dayanikliligina degil; ayrica tasarim, iscilik ve uygulama gibi
stireclere de baglidir. Uygun bir sekilde yapilan derz kesim tasarimi ylizeyin dayanikliliini olumlu
etkilemektedir. Sabit engellerin oldugu durumlarda mutlaka genlesme derzleri uygulanmalidir ve
keskin ylizeylerin ortaya ¢ikmasini engelleyecek sekilde uygulama yapilmalidir. Genlesme derzleri
betonun yeterli dayanimi almasindan sonra geleneksek yontemler ile elde edilebilir. Bir diger
yontem ise taze beton yiizeyinde 6zel bir kesici kullanarak oluklar olusturulmasidir. Tasarim
parametrelerine bagli olarak derzler yapilmadan kullanilabilir.

9) Gegirimli betonun su gegirgenliginin genel olarak 120-320 L/m2/dakika arasinda olmasi
beklenmelidir. Tasarimda tipik olarak 200 L/m2/dakika secilebilir.

(10)  Gegirimli beton kaplama uygulamasinda zemin karakteristigi ve tasarim kriterleri geregi
bir alt temel yapilacaksa zeminle alt temel arasina alt temele toprak gegisini ve alt temelin
erozyonunu engellemek i¢in geotekstil malzeme kullanilmasi onerilir.

6.5.2.3.3. Ge¢irimli Betonun Dokiimii, Yerlestirilmesi ve Sikistirilmasi

(1) Gecirimli betonun yerlestirilmesi olduk¢a karmasiktir. Az miktardaki ¢imento hamuru
nedeniyle beton hizlica yerlestirilmeli ve sikistirilmalidir. Bu islem esnasinda vibrasyon
uygulamasi tercih edilmez. Beton karigimi diizgiin hazirlanmis bir yilizey iizerine yeterli yogunluk
ve neme sahip bir sekilde yerlestirilir. Yerlestirilen betonun etrafi sinirlandirilir. Hizli bir sekilde
yerlestirilen betonun yiizeyi mala ile seviyelenir. Asir1 buharlasma yani su kaybetme riskine kars1
gerekli 6nlemler alinir. Daha sonra gereklilik durumuna gére 6n sikistirma islemi uygulanir. On
sikistirmanin ana amaci betonun homojen olarak dagilmasii saglamak ve betonun ayrigmasini
engellemektir. Cimento su karisiminin agregali yapidan ayrilma riskini azaltmak icin farkl
yerlestirme, serme ve sikigtirma yontemleri test edilebilir. Beton el ile de bir finiser ile de
yerlestirilebilir.

(2) Gegirimli beton transmikser ile tasinabilmekte ve yerlestirilebilmektedir. Pompa ile
yerlestirme uygun degildir, ancak bazi durumlarda huni veya kova ile de yerlestirme miimkiindiir.
Beton bosaltilmadan 6nce dokiim yapilacak yiizey mutlaka nemlendirilmeli ve gerekiyorsa ylizey
lizerine geotekstil malzeme serilmelidir.

(3) Betonun tesliminde kalite kontrol i¢in birim agirlik bakilabilir (Geleneksel betonun

yaklasik %70°1). Ge¢irimli betonun islenebilme siiresi daha kisadir ve eger ki bir priz geciktirici
katki ile siiresi uzatilmamaigsa iiretiminden bir saat i¢inde yerlestirilmis olmalidir.
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4) Alt temel diizgiin sikistirilmali ve seviyelendirilmelidir. Dokiim oncesi kalipta ve zeminde,
beton kalintisi, buz, kar ve serbest su bulunmamali, insaat derzleri temiz olmali ve 1slak duruma
gelinceye kadar rutubetlendirilmelidir.

(5) Santiyede betonun bosaltilmasi esnasinda gozle muayene yapilarak, olasi ayrisma vb. taze
beton kusurlar1 tespit edilmeye c¢alisiimalidir. Betonun goriintlisiiniin anormal olduguna karar
verilirse, betonun bosaltilmasi durdurulmalidir.

(6) Dokiim esnasinda ve kiir siiresi boyunca ortam sicakliginin diisiik veya yiiksek olacaginin
tahmin edildigi hallerde, betonun zarar gérmesinin 6nlenmesi i¢in tedbir alinmaldir. ilave tedbir
olarak ortam sicakliginin alt veya st sinir degerleri tanimlanabilir. Yerlestirme ve sikistirma
sirasinda beton, giines 1sinlarindan, siddetli riizgar, yagmur ve sudan korunmalidir.

(7) Gegirimli beton uygulamasinda daldirma vibrasyon yapilmamalidir. Gegirimli betonun
sikistirtlmasi igin silindir (roller) kullanilmasi 6nerilmektedir.

(8) Derz kesimi 24 saat igerisinde yalanci derz seklinde olmalidir ve kaplama kalinliginin 1/3’i
veya 1/4’iini kapsamalidir. Bir diger yontem ise taze beton ylizeyinde 6zel bir kesici kullanarak
oluklar olusturulmasidir.

9) Betonun dokiimii, yerlestirilmesi ve sikistirilmasinda TS 1247 ve TS EN 13670
Standartlarinda belirtilen sartlara dikkat edilmelidir. Anormal hava kosullarinda (asir1 sicak, asiri
soguk) betonun dokiimii, yerlestirilmesi ve sikistirtlmas1 TS 1248 Standardina uygun yapilmalidir.

6.5.2.3.4. Geg¢irimli Betonun Bakim

(6) Beton kaliba yerlestirildikten hemen sonra yiizeyi kurumaya kars1 korunmalidir. Gegirimli
beton karigiminin su/¢cimento oraninin diisiik olmast ve optimum c¢imento pastasina gore
tasarlanmis olmasi nem kaybina karsi ¢ok hassas olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle beton
biinyesinde suyun buharlagma ile kaybolmasina engel olacak yiizey ortiileri ya da kimyasal kiir
katkilar1 kullanilabilir.

(7 Kiir metot ve siireleri betonun gerekli saglamlik ve dayanima ulagmasi ve miimkiin olan en
az sekil degistirmenin saglanmasi ve ¢ekme sonucu olusacak ¢atlaklarin engellenmesi amaciyla
belirlenecektir.

(8) Beton, dokiimiinden ve yerlestirilmesinden sonra Beton yiizeyinin, buhar gegirmez bir ortii
ile kaplanmasi1 yonteml ile bakima (kiire) tabi tutulmali ve korunmalidir:

9) Betonun Kkiiriine yerlestirme ve yiizey islemlerinin tamamlanmasinin hemen ardindan
baslanmalidir. Beton yiizeyi, yapim esnasinda hasar gormemeli veya yiizey bi¢cimi bozulmamalidir.
Eger ki trafige acik bir yiizeyde gegirimli bir beton uygulanmiyorsa, kiir o giline kadar
stirdiiriilmelidir.
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(10)  Betonun bakimi ve kiiriinde TS 1247 ve TS EN 13670 Standartlarinda belirtilen sartlara
dikkat edilmelidir. Anormal hava kosullarinda (asir1 sicak, asir1 soguk) betonun bakimi ve kiirii TS
1248 Standardina uygun yapilmalidir.

(11)  Gegirimli beton yapisindan dolay1r zaman iginde betonun bosluklari toz, kum, yaprak gibi
filler malzemeler ile dolabilmektedir. Bunun 6nlenmesinin birinci yolu tasarimda suyun dogru bir
drenaj sistemi ile tahliyesinin saglanmis olunmasidir. Gegirimli betonlar, ylizey suyunun
tahliyesinin azaldiginin ve yiizey kirliliginin arttiginin gézlemlendigi durumlarda vakumlanarak
temizlenmelidir.

6.5.2.3.5. Gegirimli Beton Ile Tlgili Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

(1) Gecirimli beton ile ilgili en Onemli parametreler betondaki bosluk orant ve su
gecirimliligidir. Bu iki parametre niceliksel ve niteliksel olarak agrega tipi ve ¢imento hamuru
secimini belirler.

(2) Su gecirgenligi testi ile gecirimli betondan belirli miktarda gegen su akigmnin siiresi
belirlenmektedir. Bu rakam tasarimda belirtilmis degere uygun olmalidir.

(3) Betondaki bosluk orani testi sertlesmis betonun yapisinda bulunan toplam bosluk hacminin
hesaplanmasini kapsamaktadir.

4) Segregasyon (ayrisma) direnci testi de dnemli bir uygunluk parametresidir. Bu testin
baslica amac1 su ve ¢imentodan olugan hamurun uygunlugunu tespit etmektir. Bu testte vibrasyon
etkisi altinda agrega tanelerinden ayrilan (kagan) hamur miktar1 dl¢iilmektedir. Bu miktar test
edilen beton kiitlesinin %5’inden fazla olmamalidir.

(5) Betonun teslimi esnasinda kartopu deneyi de 6nemli bir uygunluk parametresidir. Bu
deneyin baglica amaci su ve ¢cimentodan olugan hamurun uygunlugunu tespit etmektir. Bu deneyde
beton avug i¢ine alinmali ve dagilmadan top gibi avucta kalmasi beklenmelidir. Bunun saglanmasi
icin su ve katki miktar1 ayarlanmalidir.

6.5.2.4. Uygunluk Kriteri

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi

Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkindaki Y onetmelik
Yap1 Denetimi Uygulama Y 6netmeligi

Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi

6.5.2.5. Ilgili Standartlar ve Teknik Referanslar

TS EN 13670
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TS EN 197-1
TS EN 14216
TS EN 14647
TS EN 15743
TS 21

TS 13353

TS 706 EN 12620
TS EN 13055
TS EN 1008
TS EN 934-2
TS EN 12878
TS EN 450-1
TS EN 13263-1
TS EN 15167-1
TS 25

TS 1247

TS 1248

6.6. Beton Onarim isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.6.1. Kapsam

Bu sartname, beton ve betonarme yapilarin servis Omriinii arttirmak amaciyla yapilan, onarim,
rehabilitasyon ve donatilarin korozyona karsi korunmasi islerini kapsamaktadir.

6.6.2. Tanim

6.6.2.1. Tanim

Bu sartnamede asagidaki konular ele alinacaktir:

6.6.2.1.1. Hasarli betonun kaldirilmasi, donatinin korozyona kars1 korunmasi ve betonarme
yapinin onarimi

6.6.2.1.2. Catlak enjeksiyonu

6.6.2.2. Cesitleri

6.6.2.2.1. Aderans arttirici ve/ya korozyon onleyici astar:

6.6.2.2.1.1. Cimento Esash Aderans Arttiric1 ve Korozyondan Koruyucu Astar: TS EN 1504-
7’e uygun, c¢imento esasli, polimer modifiyeli, beton ve donatiya yliksek aderans saglayan,
mekanik dayanimlari yiiksek, donati ¢eligini neme ve rutubete karst koruyan, TS EN 1504 Onarim
Prensibi 11.1°e gore korozyon 6nleyici aktif donati kaplama ve astar malzemesidir. Malzemenin
basing dayanimi TS EN 12190’a gére tayin edilmis olmali ve minimum 30 N/mm? olmalidir. 7
giinliik betona yapisma degeri minimum 1,5 N/mm?, ¢elige minimum 1 N/mm? olmalidir. C20 ve
alt1 olan beton siniflarinda kullanilmalidir.

6.6.2.2.1.2. Epoksi Esash Aderans Arttiric1 ve Yapistirici: TS EN 1504-4 ve TS EN 1504-6’a
uygun, epoksi esasli, solventsiz, akici kivamda, eski betonun yeni betona aderansinda yada farkli
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