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BETON YOL

Yiizey diizgiinliigii

Boyuna derz
Enine derz

BETON YOL TiPLERI - Derzli Donatisiz

7 )
Beton plak/ \ \
I CL Derz dolgusu
Kayma demiri
\
Sonradan kesilen
derzler
o Serici ile yerlestiriliyor
» Serici tzerindeki vibratorle sikistiriliyor
» Yizey islemi gerekiyor




BETON YOL TiPLERI - Derzli Donatil

Derzli donatisiz

Boyuna donati

Daha seyrek derz
ve
kayma demiri

BETON YOL TiPLERI - Siirekli Donatil

Derzli donatisiz

Derzli donatili

Derz yok
Kayma demiri yok
Daha yogun donati kullanimi




BETON YOL TIPLERI - S.D. Kompozit

Derzl

Derzli

Surekl

i donatisiz

donatili
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Ustte asfalt asinma tabakasi

BETON YOL TiPLERIi — SSB

Derzli

Derzli

Strekli

Strekli

donatisiz

donatili
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Silindirle Sikigtirilmis Beton
(SSB) Yollar

Geleneksel Beton ve Asfalt Yollarin
Musterek Ozelliklerinden

Faydalanilarak Elde Edilir.

Geleneksel Beton Yol Asfalt Yol
Miisterek Yapim




SSB: Yeni Bir Alternatif

e Sifir slump beton
e Kalip yok
e Kayma demiri yok |

* Donati yok %
* Vibratorle sikistirma yok
* Perdahlama yok

Benzer Ozellikler / Testler

Silindirle

Beton Sikistirilmig Yollar

e Rijit Ustyapi

Asfalt Zemin

e Asfalt ® Proctor testi

Makinasi e Birim Hacim
e Sikistirma Agirlig testi




SSB Yollar:
Kullanimi Tekrar Artiyor

e ABD’de son on yilda buyime hizlandi

e Agir tasit trafigi disindaki tistyapilarda da
kullanihyor
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Asfalt Fiyatlarindaki Artis: ABD
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Asfalt Fiyatlarindaki Artis:
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280 -
|| —=Bitiim (70/100) - TUPR
e
-#-Beton -
240 -

8

g

g

2008'e gore Fivat Artigi Yiizdesi
[~ o
=S 8

Beton % 24 artmig

o

B

100 ¢
80
HpwoMg ey 88 EpCC 8 XYY MHNS EXY Y 0N pRCC 8 Y
Sseizgllsstgiiislsriagiisdzgs858aT
> £ £ =22 ZR3< = E < = E sanZ B3«
& S ¥ & & re
2008 2000 2010 2011 2012 2013

ABD’de
SSB Kaplamalarin Dagilimi

Yo
Hafif
Endustr

1%_ Havaalani

Agir
distriyel

Kereste/Otomotiv/
3% park Alani

16




Geleneksel Beton Yollar - Silindirle Sikistirilmis Beton Yollar

Malzeme Karisim Oranlari
islenebilirlik
Serme Islemi

Yiizey Bitirme Islemleri
Hidratasyon ve Kirleme

Geleneksel Beton Yollar - Silindirle Sikistirilmis Beton Yollar

Malzeme Karigim Oranlari

Geleneksel Beton Yollar SSB Yollar
e Agregalar tipik olarak hacmin %60- » Agregalar hacmin %75-80’ini olusturur.
75'ini olusturur. » SSB karigimlari geleneksel betondan
* Su/Cimento orani genellikle 0.40-0.45 daha fazla ince malzeme icerigi, daha
az cimento ve su icerigi ile daha
kurudur.
Hacim olarak
Geleneksel Beton YoI
o (e 2290
kg/m3
2450
o 0 kg/m3
13 1.5

Cimento Su Hava Ince Agrega iriAgrega




Geleneksel Beton Yollar - Silindirle Sikistiriimis Beton Yollar

Geleneksel Beton Yollar - Silindirle Sikigtirilmis Beton Yollar

Malzeme Karisim Oranlari

islenebilirlik
Geleneksel Beton Yollar SSB Yollar
* Slump genellikle 5 cm. « Daha kuru, sifir slump, bir karigimdir.
» Beton sericileri ile yerlestirilir. e SSB, geleneksel beton sericileri ile
yerlestirilebilecek kadar akiskan
degildir.

Yiizey Bitirme Islemleri

Hidratasyon ve Kirleme

atlak Olusumu, Yik Transferi ve Kayma Demiri
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Geleneksel Beton Yollar - Silindirle Sikistirilmis Beton Yollar

Malzeme Karisim Oranlari
islenebilirlik

Serme iglemi
Geleneksel Beton Yollar SSB Yollar
» Beton karisimi dagitan, yuksekligini  Tipik olarak geleneksel asfalt sericiler
ayarlayan, vibrasyon yapan, kayar ya da buyuk kapasiteli kendinden
kalip sericilerle yerlestirilir. tahrikli sericiler ile yerlestirilir.

Yiizey Bitirme Islemleri
Hidratasyon ve Kirleme

atlak Olusumu, Yik Transferi ve Kayma Demiri

Geleneksel Beton Yollar - Silindirle Sikigtirilmis Beton Yollar

Malzeme Karisim Oranlari
islenebilirlik
Serme Islemi

Sikigtirma

Geleneksel Beton Yollar SSB Yollar

e Serici Uzerindeki dahili vibrattrlerle yapilir. | « Sikistirma genellikle harici olarak,
« Dahili ve ylzey vibratorleri plastik serici ve silindirlerle yapilir.
kivamdaki betonun i¢cindeki hava
bosluklarini azaltarak akiskan hale getirir.

Yiizey Bitirme Islemleri

Hidratasyon ve Kiirleme

atlak Olusumu, Yiuk Transferi ve Kayma Demiri
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Geleneksel Beton Yollar - Silindirle Sikistirilmis Beton Yollar

Malzeme Karisim Oranlari

islenebilirlik

Yiizey Bitirme iglemleri

Geleneksel Beton Yollar SSB Yollar
» Genellikle surtinmeyi artirmak icin * Genellikle asfalta benzer acik
mekanik olarak priz baslamadan 6nce purizlulige sahiptir
puruzlendirilir « Elmas taslama ile purizlendirilebilir.

Hidratasyon ve Kiirleme

atlak Olusumu, Yiuk Transferi ve Kayma Demiri

SSB’nin Yiizeyi

* Silindirle sikistiriima sonrasi
asfalta benzer daha agik
purdzluluk

e Daha sessiz yol

 Servis suresince 2-4 yil arasinda
ince agrega kaybi gozlenebilir.

— 50 km/s hizi gegen yerlerde Ust
tabaka veya elmas taglama ile
ylzey islah edilir.

Elmas Taslama
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Geleneksel Beton Yollar - Silindirle Sikistirilmis Beton Yollar

Yiizey Bitirme Islemleri

Hidratasyon ve Kirleme

Geleneksel Beton Yollar SSB Yollar

* Uygun hidratasyon ve kirleme betonun | « Fark yoktur
uzun donem dayaniklilidi igin Kritiktir.

Geleneksel Beton Yollar - Silindirle Sikigtirilmis Beton Yollar

Malzeme Karisim Oranlari
islenebilirlik
Serme Islemi

Yiizey Bitirme Islemleri
Hidratasyon ve Kiirleme

Catlak Olusumu, Yuk Transferi ve Kayma Demiri

Geleneksel Beton Yollar SSB Yollar
« Yk transferi kayma demirleri ile saglanir « Endustriyel uygulamalarda derzler genellikle
« Agrega kenetlenmesi yiik transferine kesilmez
yardimcl olur « Araba ve kamyon trafigi icin daha seyrek
« Derzlerin kesilmesi ile ¢atlaklarin yeri kontrol kesilebilir
altina alinir « Kayma demiri ve donatisi kullaniimaz

« YUk transferi tamamen agregalarin
kenetlenmesi ile saglanir
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Yiik Tasima Kapasitesi

(yiizey etkisi olmadan)

GBY ve SSB icin Erken Yiik Tasima Kapasiteleri

SSB Kesme
Islemi
Erken kesme *
penceresi
! I
! PCCK I
|,h::m\ SSB ve geleneksel beton yol yerlestirme
: < i ve sikisurmadan hemen sonraki yiik
S-lu;u'rﬁ % tasima kapasitesi gésterimi
ve ¢okme .4 /pec
tamamland = | / PCC
{(geleneksel beton yol

Hafif trafik igin uygundur
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Cimento sertleiyor

Serme ve
yerlegtirme baslangic
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GBY ve SSB icin Erken Yiik Tasima Kapasiteleri

| Siirtinme & Kohezyon
| (Silindide Sikistirma)
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= | ToplamYiik Tagima Kapasitesi
(Hidratasyon)
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Sikigirma, taban zemininde yardimiyla, Hidratasyon agregalarin gevresinde
taneler arasindaki stirtinmenin sertlegmis baglayicilik gosterir ki bu da
artmasina neden olur ki bu da ilk tagima malzemeleri bir arada tutar.

kapasitesinin elde edilmesidir.
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GBY ve SSB icin Erken Yiik Tasima Kapasiteleri

SSB’nin Faydalari (1)

* SSB'nin en temel faydasi hizli yapimi ve ekonomikligidir.

— Azalmis ¢imento miktari

— Azaltilmig kalip ve yerlestirme

e Kayma demiri, bag donatisi gerektirmez.

SSB kalip ve ylzey bitirme islemlerine ihtiya¢c duymaz.

» Agir ve tekrar edilen yukler igin yiksek egilme, basing ve
kesme dayanimlarina sahip olacak bigcimde tasarlanabilir.
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SSB'nin Faydalari (2)

» Betonda daha az rotre ve catlak olusur.

» Tekerlek izi olugturmaz, daha az onarim gerektirir.

» DUsuk gecirimliligi sonucu dayaniklidir.

» Kimyasal bozulmalara karsi donma-c6zilme
kosullarinda bile yiiksek dayaniklilik gosterir.

Donma/Coziilme — Buzlanma
Onleyici Tuzlar

e D/C ve buzlanma onleyici
tuzlara maruz kalmis
kaplamalar ylksek
dayanikhlk géstermislerdir

o Literatlirde bircok 6rnek
gosterilmektedir

e Ornegin: Likely Rd., BC, USA
1987’de insa edilmis.
— Agir vasita frenlemeleri
— Kiglk capliasinma
— Bozulma yok
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SSB’nin Faydalari (3)

« Hafif trafik altinda yol erken
trafige acilabilir.

* SSB 25 cm kalinliga kadar tek
katman halinde yerlestirilebilir.

* Acik ylzey rengi gece daha iyi
goris sagdlar.

* SSB’nin donma ¢o6zilme direnci
hava surukleyici kullaniimasa bile
yuksektir.

SSB icin Potansiyel Kisitlamalar (1)

* Dugtk hiz limitleri

* 50 km/s’den daha ytksek hizlarda elmas taglama
yapmak gereklidir.

» Transmikser yada hazir beton mikserlerinde
kanstirilabilecek SSB miktari geleneksel beton
miktarindan daha azdir.
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SSB icin Potansiyel Kisitlamalar (2)

* Yol kenarlari sikistiriimasi en zor yerlerdir.

* Nispeten dusuk su icerigi nedeniyle SSB yollar,
sicak havalarda buharlagma ile su kaybini en aza
indirmek icin daha fazla 6zen gerektirir.

» SSB karigimlarinin kurulugu nedeniyle kimyasal
katki miktari geleneksel betona gére daha fazla
olabilir.

SSB Yol-Disi Uygulamalari

e Askeri uygulamalar
— Tank park yerleri
— Bakim alanlari

e Tomruk ayiklama alanlari ve tagsima yollar
e Kamyon terminalleri/dagitim merkezleri
e Park ve depolama alanlari

18



Louisiana Pacific

Tacoma, WA

BN Intermodal Tasimacihlik
Alani, Denver, CO (1986)

35 D6num,
50 cm kalinliga kadar

SSB uygulamasi Ayakli Tastyici




e TUMIC YOLLAR

HONDA

Lincoln (AL), 2000-2007

* 10 m genislik
e 18 cm kalinlik

e Sehiri

Sokaklar ve Anayollar

¢ci cadde ve sokaklar

e Endustriyel ulasim yollari

e Banketler ve donus seritleri

20



Endustriyel Ulasim Yollari

Merridian St., Edmonton, Alb.

Tennessee DOT

Columbus Anayolla

*24 — 48 saat icinde 2.5 MPa egilme
dayanimi

rl

e Saatler iginde kullanima hazir

21



Atlanta Banketleri

MINIMUM |

22
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Yapim Sirasinda

Asfalt Serici Kullanilmig

Turkiye’den Uygulamalar

e Turkiye icin henliz ¢ok yeni

e Daha cok baraj uygulamalarinda kullaniimis
e Antalya Belediyesi onculiuk yapmis

e Denizli Belediyesi takip etmis

23



Antalya — Sehirici Uygulamasi

* AB projesi (Ecolanes) kapsaminda pilot ygulamag ’

&
"

Eski asfalt yol rehab. /= B

150 x 8.6 m’lik bir
kisim

4 farkli beton karisimi

Celik tel kullanimi

e Antalya Belediyesi
asfalt is makinalari
kullanildi

e 2009 yilinda yapildi

Antalya — Sehiri¢i Uygulamasi

5 cm asfalt
.2 19cm SSB

¥

10 cm alttemel ,'3

20 cm temel

24



Denizli - Sehiri¢ci Uygulamasi

Denizli - Sehirici Uygulamasi

2011'de
Denizli Belediyesince
9 etap halinde
st yap! uygulamasi
yapildi.
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Denizli Belediyesi
Yol Ustyapi Kesitleri Karsilastirmasi

e Birim maliyet
e Altyapi imalatina zarar verme olasiligi
e Drenaj

Serim hizi ve servise agma suresi

Konfor / trafik gtraltisi

Drenaj

v.b. parametreler distinllerek alternatifler
karsilastirildi

Denizli Belediyesi
Yol Ustyapi Kesitleri Karsilastirmasi

15cm SSB - 13 cm asfalt 13 cm asfalt 10 cm parke tasi 10 cm parke tasi
1Scm PMT  30cm PMT 17 cm poroz beton 5cm kum 5cm kum

30 cm PMT 15 cm poroz beton
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Denizli - Sehiri¢ci Uygulamasi

Ana caddelerde
celik lifli SSB
uygulamasi

Ara sokaklarda
gecirimli beton
uygulamasi

Denizli - Sehirici Uygulamasi

27



Denizli - Sehiri¢ci Uygulamasi

2012/06/06
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Denizli - Sehiri¢ci Uygulamasi

Denizli - Sehirici Uygulamasi
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SSB Miihendislik Ozellikleri

Basing dayanimi (28 - 70 MPa)
Egilme dayanimi (3.5 —-7.0 MPa)
Elastisite moduli (20 - 38 GPa)
Yas Yogunluk (~2450 kg/m?3)

Miihendislik Ozellikleri

e Yeterli sikistirmayi

saglamak 6nemlidir A Tamamyle sikistirilms

e Azsikistirilirsa Bosluksuz beton

— Disik dayanim
— Zayif dayaniklihk

Vibratorle sikistirilmis

/ Manuel sikistirilmas

Basing Dayanmi

\ 4

Su/Cimento Oram

30



SSB Kaplamalarin Tasarimi

e Rijit kaplama tasarim stratejisi takip edilir

e Kayma demirsiz, donatisiz beton kaplama

e Titresimli silindiri
tasiyabilecek kadar

kuru

Beton Karisim Tasarimi

e Hamurun yeterince
WUy dagilmasini saglayacak
x kadar yas
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Agrega Sec¢imi

Karigimin
islenebilirliginden,
ayrismasindan ve
yerlestirme kolayligindan
sorumludur

Onceden karistiriimis

veya ayri ayri olarak
depolanabilir

Daha kiictik dane boyutu
tercih edilir (~16-19 mm)

Agrega Tane Boyu Dagilimi

ASTM Elek No
#16

#200 #100 #50 #30
100 ; ;
90 —— !nce_ﬁlt | b
-+ -Ince_Ust M
80 | _iri_Alt [P
7|
70 —& -iri_Ust s
’
S 60 —o—Kar|§|m_{-}|t »,’
g -e -Karigim_Ust 47
.

2 50 —
B 4 Pte
2 40 A e

30 raen i 1 /

20 T e /

10 27 — ]

./ —
[0] :/
0.05 0.5 5

Elek Agikhigi (mm)
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Beton Karisim Tasarimi

e Optimum nem muhtevasi belirlenir

— Orta miktarda bir cimento muhtevasi kabul edilir
(6rnegin 15%)

— Nem/yogunluk egrisi olusturulur
— ASTM D1557’e goére modifiye proktor

Nem-Yogunluk iliskisi

2400
2375
2350

2325

Birim hacim agirlik (kg/mS3)

2300

v

Nem icerigi (%)
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Beton Karisim Tasarimi

e Baglayici malzeme miktari belirlenir
— En uygun nem muhtevasi kullanilir

— Farkli cimento dozajlarinda numuneler
hazirlanir (11%, 13%, 15%, 17% vb.)

— Uygun dayanimi saglayan ¢imento miktari
segilir

Numune Hazirlama (ASTM C1435)

34



Numune Hazirlama (ASTM C1435)

Dayanim — Cimento Miktari
iliskisi

44,0

41,0

37,0

34,0

31,0

28 gunlik tahmin edilen egilme
dayanimi (MPa)

28,0

28 ginlik basing dayanimi (MPa)

10 12 14 16 18’
Cimento Orani




Kimyasal Katki

e islenebilirligi ve cimento dagihmini
iyilestirmek icin su azalticilar kullanilabilir

e Calisma slresini arttirmak icin priz
geciktiriciler kullanilabilir

e Sliper akiskanlastiricilar ve hava surukleyiciler
genelde kullanilmaz
— Ancak SSB donma/¢6zulmeye dayaniklhidir

SSB Uretimi

ve insaasi
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Miitemadi Beton Santrali

Yiksek hacimli
uygulamalar

Kuru malzemeler igin
mikemmel karisim
verimi

250 ila 500+ ton/saat

Mobil santiyeler
kurulabilir

Yas Beton Karisim Santrali

e Tirkiye’de yerel olarak
erisilebilir

Disik cikis kapasitesi
Normal betona gore
daha uzun karistirma
suresi

Yiksek hassasiyetli
ayarlama gerektirir
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Kuru Beton Karisim Santrali

ABD’de en fazla yerel
erisilebilir olan

2-adimli islem
— Transmikserleri besleme

— Damperli kamyonlara
dokim

Cok yavas lretim

Sik temizleme

Ayrisma

En az istenen ydntem
DiKKATLi OLMAK GEREKIR

Tasima

e Normal olarak
damperli kamyonlar
kullanilir

e Tasima suresi az

e Uzun tasima mesafesi
ve sicak/rlizgarli
sartlarda brandayla
kapatilmali
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Yerlestirme
e Tabaka kalinhgi

— Enaz10cm.
— Engok 20 cm. (Yiksek kapasiteli sericilerle 25 cm yapilabilir)
e Zamanlama
— “Taze birlesim” olmasi igin iki yan serit 60 dakika igerisinde
yerlestirilir
— Coklu tabakalar, baglanma icin 60 dakika icerisinde
yerlestirilir
e Uretim miktar, sericinin kapasitesine uygun olmalidir
— Eniyi ylzey dizglnligu igin surekli olarak ileri hareket
gereklidir (durmak yok)

Yerlestirme Ekipmani

Yiiksek yogunluklu ABG kaplama araclari (sericiler)

v’ Titresimli mastar kilavuzu

v’ Cift sikistirma ¢cubugu

v Yiksek ilk yogunluk, %90-95
v' Sonraki sikistirmayi azaltir

v’ Yuksek hacimli yerlestirme
(bir seferde 750 — 1500 m3)

v' Sert kuru karisimlar igin
tasarlanmis

v En diiz SSB ylzeyi
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Yerlestirme Ekipmani
»Kdoselerin sikistiriimasi

Sikistirma &=,
baslid

Yerlestirme Ekipmani

40



Yerlestirme Ekipmani

Normal asfalt sericiler kullanilabilir
» Daha dusuk ilk yogunluk saglar (%80-85)
» Nispeten dizgiin ylzey

» Modifikasyon gerektirebilir

» Daha fazla temizleme ve bakim gerekir

Agrega dagiticilar
» Jersey tipi dagitici
» Greyder/dozer
> ilk sikistirma yok
» Disuk kalite

41



Sikistirma

e Dayanim ve dayaniklihk
acisindan uygun
sikistirma onemlidir

* %98 Modifiye Proktora
kadar sikistirma gerekir

e Titresimli silindir
e Titresimsiz celik tekerlek
o Lastik tekerlekli silindir

Dar Alanlarda Sikistirma

I

s
;“L m
(UL
1A i e
o
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Niikleer Olgiim
ASTM C1040

Su Kuru

e ince sis seklinde su
serpilebilir
— Su kamyonu
— Serpme sistemi

— Hamuru suriikleyen
yogun islatmadan
kaginilmalidir
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Kimyasal Kiir Bilesenleri

e Beyaz pigmentli beton kir
kimyasali uygulanabilir

e Siradan betona kiyasla 1.5
ila 2 kat fazla uygulanir

e Asfalt Uist tabaka
kullanilacaksa uygulanmaz

Bitiimle Kiirleme

Mikemmel nem bariyeri
ABD’de yaygin birinci
kaplama malzemesi

Yiizey temizlenir (Gerekirse)

Yizey nemlendirilir
0.7 ila 1.5 litre/m? uygulanir
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Derzler: Kesilmeyebilir

En ekonomik

9ila 24 m aralik
Genelde ilk catlak 24
saat icinde gorulur
Dar catlak genislikleri

Eger 32 mm blylk ise & =R
doldurulabilir : X -

En iyi yuk aktarimi

. Yeni, Doldurulmami 10 yillik,
Disik bozulma ;

Catlak Doldurulmus Catlak

Derzler: ElImas Bigak ile Kesilebilir

Daha estetik
gorunimla

Yerlestirmeden
hemen sonra ¢ok
etkili

Kontrolsiiz ¢atlagi
engellemek igin 12
saat icinde kesilmeli

Kalinligin 1/3 ila 1/4
kati derinlik
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Test Bolumleri Yapimi - SART

e Ozellikle biyik projeler icin zaruridir

e Miuteahhit, gercek ekipman ve karisim igin
silindir gereksinimlerini belirler

e Boylece muteahhit
— SSB’yi uygun yogunlukta yerlestirme/sikistirmayi
— Taze, soguk, (ve gerekirse) yatay derzleri imal etmeyi
— Yuzey kalitesi/duzlGglinG gostermeyi

— Dayanim korelasyonu icin silindir/kiris kesilmesini garanti
eder.

SSB Yollar - OZET

Normal beton santralinde Uretilebilir

Damperli kamyonlarla tasinir

Asfalt kaplama araci (serici) ile yerlestirilir

Diz tekerli veya titresimli silindirlerle sikistirilir
e Su veya kur karisimi ile karlenir
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e 70°li/80’li yillarda SSB performansi bilinmiyordu.

Sonuc ve Oneriler

e 90’lardan bu yana, 20 yildan fazladir kullaniliyor
olmasindan dolayi giiven kazandi

e Turkiye’de uygulamalari yapildi, deneyim
kazanildi

Sonuc ve Oneriler

Az isglcu ile hizli imalat
Ekonomik

Erken yik tasima kapasitesi / trafige erken
acma

Uzun émiur ve dayanikhlik

Az bakim gereksinimi (Dustk bakim maliyeti)
Disik 6mur-boyu maliyet
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Sonug ve Oneriler
e SSB Turkiye’de kolaylikla uygulanabilir

— Asfalt kaplama ekipmanlari
— Normal beton santrali
— Bilgi birikimi
e Ozellikle endiistriyel ulasim yollari ile sehirigi
cadde ve sokaklar icin ¢cok uygun

e Asfalt miteahitleri tarafindan kolaylikla insa
edilebilir

Daha Fazla Bilgi igin
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Anasayfa Beton Yollar Beton Bariyerler Haberler ve Etkinlikler Yayinlar lietisim

Beton yollann el kitabi Tar Beton Yollar igin
gevrildil Butunlesik Malzeme ve
Yapim Uygulamalar:
{ Modern Uygulamalar EI Kitabs

Beton Yol Sarinamesi haairlaniyor!

Asfaltta fiyat farkanin verilmesi
maddesi hakianda teknik not
yapmiandit

TGMEB Denizli beton yol
uygulamalanni Zyaret etti!

12. Uluslararasi Beton Yallar
Sempozyumu Prag ‘da yapilacaki

> TUM HABERLER

EOLAR EE' LINKLER

Beton  yollar  lamamen  yerll = TCMB
maliemewerlel imal G?HEH E:ﬂ:i’l st = EUPAVE
yapilara oranla cevreci, uzun omurll ve
adir tagit yikine direnc gdsteren rijid B NGEID
@st yapilardir.  Artan petrol fiyatlan = ACPA
nedeniyle beton yollar hem ilk yapim = ISCP
maliyetlerinde hem de yagam déngisd u KGM
maliyetlerinde esnek st larla

"
rekabet edepilir guruma gaimisjil- EE

. - 3 2 \F
. nllc T
BETOM YCLLAR VE BETON BARIVER videolan igin A
hklan. . .

M rHWA
cED v
IRFNET '

SSB Yollar Kilavuzu

* Girig

e Uygulamalar

e Ozellikler

e Karisim Oranlamasi
* Yapisal Dizayn

e Uretim

* Yapim

* Sorun Cozme

Ulusal Beton Yol

‘Teknoloji Merkezi

SILINDIRLE SIKISTIRILMIS BETON YOL
KAPLAMALARI ICIN REHBER

AGUSTOS 2010

~ vl
I10WA EYALET UNIVERSITES! Portland (imento Birig)
oo s PCA
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Beton Yollar - Genel

* Girig
» Beton Ustyapi Tasarim Esaslari

» Beton Ustyapilar icin Kullanilan
Malzemelerle ilgili Temel Bilgiler

e Betonun Plastik Halden Kati Hale Gegisi
 Betonun Kritik Ozellikleri

* Beton Karisimi Gelistirme

* Beton Yerlestirme igin Hazirlik

* Yapim

* Kalite ve Deneyler

 Sorun Giderme ve Onleme

Beton Yollar igin
Biitlinlesik Malzeme ve
Yapim Uygulamalar:
Modern Uygulamalar El Kitabi

Anasayfa Beton Yollar Beton Bariyerler

Beton yollann el kitabi Tarkce'ye
Gewtildi!

Beton Yol Sannamesi hazraniyor!

Haberler ve Etkinlikier

Beton Yollar igin
Bitiinlesik Malzeme ve
Yapim Uygulamalan:
Modern Uygulamalar El Kitabi

Asfalfta fiyat farianin verilmesi
maddesi hakkinda teknik not

yaymiandi! -

i |

TGMB Der

uygulama!

-l

VIDEOLAR

Yayniar  lietisim

"~ TESEKKURLER

BETON YOLLAR VE BETON BARIVE!
biklagn.

BETON YOLLAR

nedeniyle beton yollar hem ilk yapim
mallyetierinde hem de yagam donguso

LINKLER

Beton yollar tamamen verll u TCMB
mal:eme\erlel imal eTn\en‘ eﬂsneki ast = EUPAVE
yapilara oranla gevreci, uzun mirld ve

agir tagit yikine direng gosteren fijid BNCETC
Gst yapilardir. Artan petrol fiyatian = ACPA

= ISCP
" KGM

»rHWA
= ¢BD
= [RFNET

=www.betonyol.org.tr
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